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 چکیده

انقباضیویکبرآوردگرانقباضیبیزیبرایپارامترمقیاستوزیعطولعمررایلییبراسیاسآزماوردچنددراینمقاله،

بهترینبرآوردگرخطینااریبومخیاطره.شودهایسانسورشدهتحتتابعزیانتواندومخطایپایایمقیاسارائهمینمونه

مبنییصیررۀنقباضییبراسیاسردییاپیذیرشییکفرضییاآزماوردهای.شودآنتحتتابعزیانموردبررسیمحاسبهمی

هیایآزماوردعملکیردۀبیرایمقایسی.آینیددسیتمییهابهبرتساویپارامترواقعیبایکمقدارحدسیمعرفیومخاطرهآن

رآوردگیربااسترادهازیکروشبیزی،ب.شودهامحاسبهمیانقباضیوبهترینبرآوردگرخطینااریب،کارایینسبیبینآن

دستآوردهورفتارآنرانسبتبهبهترینبرآوردگرخطینااریببامحاسبهکارایینسیبیمیوردبررسییانقباضیبیزیرابه

.یکمثالعددیبرایتشریحبرآوردگرهایپیشنهادیارایهشدهاست.دهیمقرارمی



پایایمقیاس،توزیعرایلیبرآوردگرانقباضی،تابعزیانتواندومخطای: های کلیدی هواژ
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بنابراینتوزیع.کهدرتوزیعنماییمقداریثابتاستیکتابعصعودیاست،درحالیtشود،کهنسبتبهمحاسبهمی

توانندبهمیانمندهعلاق.استیابندمناسبهاییکهبازمانافزایشمیلرهؤبندیتوزیعطولعمرمرایلیبرایمدل

.ندکنهایمناسبمراجعهبراییافتنمثال[2] پولوکو

تصادفیۀازیکنمونهاهترینمشاهدازکوچکتاrیکطرحسانسورنوعدومرادرنظربگیریدکهدرآنفقط

nکهآزمایشتاپایانجایآنگیرندامابههادرآزمایشقرارمیمؤلرهدراینحالتتمام.تاییقابلمشاهدههستند

 میمؤلرهشکستتمام زمانیانجام تا اینکار شود، داده ادامه کهها شود ( )r n از بیرتندمؤلرهتا کار از ها در.
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 پارامترنامعلومۀهایکاربردی،محققدارایاطلاعاتپیشیندرباردربعضیازموقعیت صورتییکحیدسییابه

0 گمان پارامترنامعلومبرآورگرهایانقباضیبرای.ستا دراختییارباشید،بیرای0وقتییکیهمقیدارحدسیی
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H:باتوجهبهردیاپذیرش.شودانجاممی  0 عنیوانهیابیهتوانبرآوردگرهایجدییدیسیاختکیهازآنمی0

.دشومراجعه[6]وسینگوهمکاران[5]تربهپراکاشوسینگبیشبررسیبرای.شودآزماوردیادمی

تابعزییان.وردپارامترمکانمناسبهستندآهایزیانتواندومخطاولاینکسپایایمکانهستندوبرایبرتابع

صورتتواندومخطایپایایمقیاسبه

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
m

m
r.

4.
1.

63
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
58

82
54

6.
13

97
.4

.1
.1

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
28

 ]
 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/mmr.4.1.63
https://dorl.net/dor/20.1001.1.25882546.1397.4.1.1.6
https://mmr.khu.ac.ir/article-1-2532-en.html


 36هایسانسورشدهایبراساسدادهبرآوردیابیانقباضیکلاسیکوبیزیدرتوزیعرایلیبااسترادهازحدسنقطه

 ,                                     ( )L


 


 
  
 

2

1 5  

=ۀدرنقطکمینهۀیکتابعزیانمحدبوداراینقط ومناسببرایبرآوردپارامترمقیاسالهیینعمت.است

آزماوردهایانقباضیباتوجیهبیهدراینمقاله،.پرداختند(5)بهبرآوردیابیبیزیاستوارتحتتابعزیان[1]وکیاپور
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q q 
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.عنوانضریبانقباضیدرنظرگرفتهشودتواندبهمی

,،ikضییرایبانقباضییی , ,i 1 2 3 ˆ،آزماوردهییایانقباضییی4
STi،, , ,i 1 2 3 مخییاطر.کننییدرافییراهممییی4

ˆآزماوردهایانقباضی
STiنیزباقراردادنمقادیرضرایبانقباضیikبیرای.شیوندمحاسیبهمیی(8)ۀمتناظردررابط

هیا،کارایینسبیبیینآنc1ˆترینمخاطرهمقایسهآزماوردهایانقباضیمعرفیشدهوبرآوردگرمخاطرهنااریبباکم

:شودمحاسبهمی(15)صورتبه
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ST ازایبییه1

/ / 00 25 1 ˆوآزماورد25
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/برای.یابد / 00 75 1 ˆ،آزماوردrومقادیرکوچک25
ST تیریهادارایمخیاطرهکیمآزماوردنسبتبهدیگر1

.است

ˆبین  کارایی نسبی .1جدول 
ST  c1ˆو   1
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ˆبین  کارایی نسبی  .2جدول 
ST  c1ˆو   2



r 
 






 
15/15/175/1115/15/175/1

4

11/11113/11848/16113/13717/17111/18117/14115/1

15/11611/13818/17615/18137/13116/17186/14117/1

1/11547/13118/17136/17116/11387/16511/14131/1

6

11/11371/11731/15734/14475/15611/16353/13181/1

15/11145/11436/16111/18111/11815/15734/13161/1

1/11181/11411/16411/16717/11311/15514/13371/1

8

11/11153/11181/14748/14838/14113/15171/11467/1

15/11181/11618/15181/18863/11815/14831/11615/1
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ˆبین  کارایی نسبی  .6جدول 
ST  c1ˆو   3
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1/11113/11811/17671/11845/15717/18735/15341/1
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ˆبین  کارایی نسبی  .6جدول 
ST  c1ˆو   4
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11/11148/13131/13148/11611/11158/11134/11161/1

15/11611/13183/14117/11815/11414/11138/18684/1

1/11473/13135/14341/11881/11111/11113/17838/1

6

11/11451/11533/11318/11741/11161/11533/11541/1

15/11151/11311/13178/11864/11513/11315/18174/1

1/11176/11111/13371/11111/11117/18511/17414/1

8

11/11111/11111/11117/11314/11851/11115/11113/1

15/11111/11831/11615/11313/11171/18111/17751/1

1/11165/11556/11851/11416/11611/18181/17171/1

 

 برآوردگر انقباضی بیزی
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هیایسانسیورشیدهامترمقیاستوزیعنماییبراساسدادهبرآوردگرهایانقباضیبیزیرابرایپار [8]همکاراندیو

)بادرنظیرگیرفتنتوزییعگامیایوارون،.دستآوردندتحتتابعزیانآنتروپیبه , )IGamma a b، عنیوانتوزییعبیه
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)شودنتیجهمی(11)ۀباحلرابط )a b   02 ،برآوردگیربییزی(11)باقراردادناینمقداردربرآوردگیربییزی.1
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)کارایی نسبی بین  .6جدول  )S x   وˆc1 

b
 

r 
 0 151115

 

4 

15/11511/18147/16144/15415/1

5/14411/15384/13138/11764/1

75/16141/11111/38118/31111/4

18111/11111/51511/111111/11

15/16141/11111/38118/31111/4

5/14411/15384/13138/11764/1

75/11511/18147/16144/15415/1

11111/15111/13611/13176/1
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اگرمقدارحدسی 0  گاهبرایآزمونفر باشدآن 2
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آزمونبرابراستباۀمقدارآمار
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معنی سطح گرفتن نظر در با طرفی از 15/1داری /داریم , /q  2
1 0 025 20 9 و 5908

/ , /q  2
2 0 975 20 34 1696.

آن )کهجااز /  ,  / )U 0 9 5908 34 سطحمعنی1696 در نتیجهفر صرر در .شودپذیرفتهمی15/1داری،

اولجدول سطر شده6آزماوردهایپیشنهادیدر اندخلاصه برایبه. مشابه، حدسیطور مقدار 0 فر نیز 3

:    v.s.  :H H  0 13 سطحمعنی 3 می15/1داریدر سطرپذیرفته آزماوردهایپیشنهادیدر و شود

.اندمحاسبهشده6دومجدول

اگرمقدارحدسی 0 :گاهفر باشدآن 5    v.s.  :  H H  0 15 رد15/1داریدرسطحمعنی5

.ترینمخاطرههستندبابرآوردمخاطرهنااریبباکمآزماوردهایپیشنهادیبرابراینرو،،ازشودمی
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 های مثال کاربردیبرآورد پارامتر برای داده .3جدول 

0ˆc1ˆ
ST 1ˆ

ST 2ˆ
ST 3ˆ

ST 4

16118/14111/16673/13113/17836/1

36118/11168/11467/11148/18745/1

56118/16118/16118/16118/16118/1

اگیرمقدارحدسیی.دراختیارداشتهباشییمحالفر کنیداطلاعاتپیشینبرایپارامتر 0 2،b  ودر 2

)نتیجه )a b   02 1 گاهباشندآن12

/
r

r b
   

 

10 0 7692
1 13  

:بااستدرنتیجهبرآوردگرانقباضیبیزیبرابر

ˆ( ) ( ) / ( / ) / ( ) /S x        01 0 7692 2 8620 0 2308 2 2 6630 
,مقادیربرآوردانقباضیبیزیبیرایمقیادیرمختلیف , 0 2 3 , و5 , ,b  2 5 10 .انیدمحاسیبهشیده7درجیدول 15

.یابدافزایشمی،مقداربرآورد0وباافزایشمقدارحدسیbشودبرایمقدارثابتکهملاحظهمیچنان

 های مثالبرآورد انقباضی بیزی پارامتر برای داده .6جدول  

 

0

b

2 6 17 16 

16631/15387/14115/13315/1

38138/11137/11343/11461/1

53554/36637/31811/31777/4
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