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Introduction 
In recent years, the rapid growth of textual data has made extracting valuable 
summaries with a minimum volume from this massive volume of data 
inevitable. Due to a large amount of data, text summarization by humans is 
very time-consuming and practically impossible. Therefore, artificial 
intelligence in text summarization has been one of the essential branches of 
text mining and natural language processing. Among the existing methods, the 
methods that select meaningful sentences based on their role in sparsely 
reconstructing other sentences have obtained better results. These methods 
have two main terms, one term related to reconstructing each sentence by 
others modeled by the l2 norm. The other one is a regularization term that 
controls the sparseness of the reconstruction coefficients modeled by the group 
sparse norm. This sparseness allows a limited number of sentences to 
participate in the construction of each sentence. The reconstruction function 
based on the L2 norm causes all keywords to play an equal role in sentence 
reconstruction, which may cause the outlier words to change the result of the 
summary. Therefore, to improve the summary's quality obtained in this article, 
we rewrite the penalty function with L1 norm. This substituting allows us to 
have a sparse reconstruction error. Due to the sparseness property of L1, the 
reconstruction error corresponding to most words is good and is close to zero 
in this method. Still, for some words (outlier), it allows this error to be 
significant, which reduces the method's sensitivity to the outlier words. The 
implementation results show that the proposed method provides faster and 
higher quality summaries based on ROUGE and F-measure criteria than the 
previous methods. 

Material and Methods 
In this paper, we introduced a new loss function for text summarization with 
sparse viewpoint. 

Results and discussion 
The method in [5], used the following model for text summarization 

  min∑ ௜ݏ‖ െ ௜‖ଶݓܵ
ଶ௡

௜ୀଵ ൅ ଶ،ଵ‖ܹ‖ߣ .ݏ ݐ ݀݅ܽ݃ሺܹሻ ൌ 0 ،ܹ ൒ 0, ܴܵ߳௡ൈ௠   

Here the first term denotes the summation of reconstruction errors of sentences 
by others. Also, the second term controls the sparseness of the coefficients in 



the reconstruction. After solving this minimization problem, they sort the 
sentences based on the norm of the rows of the matrix W. 

The reconstruction function based on the L2 norm causes all keywords to play 
an equal role in sentence reconstruction, which may cause the outlier words to 
change the result of the summary. Therefore, to improve the summary's quality 
obtained in this article, we rewrite the penalty function with the L1 norm as 
follows: 

  ݉݅݊௪௜‖ݏ௜ െ ௜‖ଵݓܵ ൅ ௜‖ଵݓ‖ߣ , ݅ ൌ 1, . . . , ݊  

Due to the sparseness property of L1, the reconstruction error corresponding 
to most words is close to zero. At the same time, for some words (outlier), it 
allows this error to be significant, which reduces the method's sensitivity to the 
outlier words. To evaluate the performance of the proposed method, all the 
texts of the DUC 2002 dataset, which is 115 documents, were compared by 
both test methods and the results obtained by the F-measure criterion. The 
obtained results show the quality of the proposed method in obtaining 
appropriate summaries compared to a technique based on the group sparse 
method. 

Conclusion  
The Main results of the papers could be summarized as follows: 

 Using the L1 norm in the reconstruction term can filter anomaly data 
in the text summarization. 

 Experimental results confirm that the proposed method generally 
gives results better than the Group sparse norm method. 

 Examining the hand summaries, we concluded that the participant 
sentences in the hand summaries are not the only ones with the most 
keywords. Sometimes sentences with fewer keywords are also 
meaningful and participate in the handwriting summary. The property 
of the Group sparse method in [5] is that it tries to have all the 
keywords within the selected sentences. If the sentence has a specific 
keyword and the number of keywords is small, it is a strong candidate 
for selection in the selected sentences. But the proposed method 
doesn't have such drawbacks. 
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   هاي كليدي:واژه
  ،يكاوداده

 ،يكاومتن

خودكار متون،  يسازخلاصه 
 متون چند گانه، 

 يتنك گروه شينما

 
  
  

 انياز م ه،نيبا حجم كم دياستخراج اطلاعات مف نديوب باعث شده است فرآ يشبكه جهان وستهيو پ عيرشد سر
بر و زمان اريبس يانسان امر يسناد براا يسازروزها باشد. خلاصه نيا ياسناد بزرگ چالش جد يمجموعه

سرعت  نيو همچن نكاهش حجم متو يقدرتمند را برا يسازخلاصه ستميس كيبه  ازين ، ولذادشوار است
 تنك شينما كرديبر رو يمبتن يسازخلاصه ستميس راياخ .كنديرا آشكار م ديبه اطلاعات مف يبالاتر دسترس

 يبه صورت تنك بازساز گرياز جملات د يخط بيهر جمله را با تركبر آن دارد تا  يارائه شده است كه سع
را انتخاب  باشدياطلاعات مهم متن م يكه حاو ياز جملات متن اصل يامجموعه ريز كرديرو نيكند. در ا

تعداد از جملات متن كه حداكثر  نيتراست كم ازين نيفرستد. همچنيم يكرده و به عنوان خلاصه به خروج
ق هدف محق نيتنك ا شينما كردياستفاده از رو، كه جملات متن را داشته باشد انتخاب شود ريسا يبازساز

براي كنترل بازسازي جملات و يك عامل منظم ساز  L2د. اين مدل از يك تابع جريمه مبتني بر نرم كنيم
كلمات  كه تمام شوديسبب م  L2اساس نرم بازسازي بر تابعتنك مبتني بر نرم يك تشكيل شده است. 

كه اين امر ممكن است باعث شود كلمات پرت نتيجه  جملات داشته باشند يدر بازساز ينقش مساو يديكل
را با  مهيمقاله تابع جر نيخلاصه به دست آمده در ا تيفيبهبود ك يبراسازي را عوض كنند. بنابراين خلاصه

تفاوتي براي هر كدام از كلمات در بازسازي تا ميزان خطاي م شوديمامر باعث  ني. اميكنيم يسيبازنو L1 نرم
 نتايج پياده سازي نشان شود.جملات اختصاص يابد كه موجب كمتر شدن حساسيت روش به كلمات پرت مي

 يارهايمع يبالا بر مبنا تيفيو با ك عيسر ياخلاصه يقبل يهانسبت به روش يشنهاديكه روش پ دهندمي
ROUGE وF-measure  دهديارائه م  

مبتني بر قدرت بازسازي جملات  سازي خودكار متنخلاصه). 1402(فائقه محمديان ، فرزانه بهزادي ابراهيمي  ، منصور رزقي: نام خانوادگي، استناد
  .135 – 111)، 3( 9، هاي رياضيپژوهش. روي همديگر در يك بازسازي تنكاز

  
  نويسندگان. ©                                                    خوارزميدانشگاه ناشر: 
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 مقدمه
اطلاعات باعث  يفراوان نيا [1] . ميها مواجه هستاطلاعات، با مشكل انبوه داده ريگچشم شيو افزا يعلم و تكنولوژ شرفتيپ با
امر  ني. اشودياطلاعات گفته م زيآن سررخاص با مشكل مواجه شود كه به  يوجو در مورد موضوعو جست قاتيتحق شوديم

به اطلاعات مورد نظر را ساده كند.  يكه دسترس ميكن دايپ يلازم است روش نيبنابرا كند؛يم دهيچيها را پما به داده يدسترس
 افتهيتارخرسايو غ افتهيساختار يها به دو دستهداده ياطلاعات است. به طور كل يبندروش خلاصه كردن و سپس طبقه نيبهتر
شوند يه ماي نوشتهستند و به گونه يفرمت مشخص يدارا كهشود يگفته م ييبه كدها افتهيساختار  يهاشوند. دادهيم ميتقس

بر  يتراضافه يهاپردازش يستيمتن كه با اي ريتصو اي ويديمانند و ييهاجستجو باشند. داده يموتورها يكه قابل درك برا
موجود در  يهااز داده يادي. حجم زنديگويبدون ساختار م يهاباشند، داده وتريكامپ يابل فهم براها انجام شود تا قآن يرو
برابر  نيبدون ساختار هستند و سالانه چند يهاداده ياجتماع يشبكه يهاصفحات وب و داده يهاامروز مانند داده يايدن

برداري  بهره ني. بنابراميمواجه هست ياز اطلاعات اضاف يزيانگو چالش بر ريناپذمشكل اجتناب كيما با  جه،يمي شود. در نت
 يهاي متنداده گاهيمهم است. پا يهاازياز ن يكيمنابع اطلاعاتي و تصميم گيري هوشمندانه بر اساس آنها  نينمناسب از چ
 .) استو... و صفحات وب هاليميها، ااز اسناد و منابع مختلف (مانند مقالات، صفحات خبري، كتاب يبزرگ يهشامل مجموع

يآشكار م گرىيزمان د از هر شيخودكار منابع متنى را ب ابىيبراى ارز ىينوع اطلاعات وجود ابزارها نيا ريچشمگ شيافزا
از اتلاف  تيو كم اهم ياست كه با حذف اطلاعات تكرار ىياز راهكارها كىيسازى خودكار متون خلاصه انيم ني. در اسازد

ها از داده ياديالگوها و روابط مشخص با حجم ز اي، به مفهوم استخراج اطلاعات نهان 1يكاوداده [2] هد.كايكاربران م توق
متن انجام شود  يكه بر رو يايكاو، به داده2يكاو. متنشودياند، گفته مشده رهيبزرگ ذخ يچند بانك اطلاعات اي كيكه در 
- ، خوشه6يدبن، رده5يساز، خلاصه4عموضو يابي، رد3به استخراج اطلاعات توانيم يكاوز مسائل مهم متنا  [3] .رداشاره دا

مطرح شود. به عنوان مثال در  گريمسئله، در مسائل د ريز كيبه عنوان  توانديم يسازاشاره كرد. مسئله خلاصه 7يبند
و حشو است، به عنوان  ياز متن مورد نظر را كه به صورت فشرده و فاقد متون تكرار ياخلاصه ميتوانيبندي متون مخوشه
 ،تيصحت و جامع لياز قب ييايمتون توسط انسان با وجود داشتن مزا يسازخلاصه[4] .ميريدر نظر بگ يبندخوشه يبرا يورود

. است ردشوا يانسان كار يبرا ياسناد بزرگ به صورت دست يسازخلاصه نياست. همچن ييبالا ينهيمستلزم صرف وقت و هز
متن خلاصه خواهد شد،  ديدر تول يمصرف ينهيدر زمان و هز ييجوساز خودكار باعث صرفهخلاصه ستميس كيلذا وجود 

در  يازسخلاصه تيتوجه به اهمنكند. با  يشده توسط انسان برابر ديبا خلاصه تول تيفيهرچند كه ممكن است از لحاظ ك
 يم.پردازيم يمسئله نيا يمقاله ما به بررس نيا

                                                            
1 Data Mining 
2 Text Mining 
3 Information extraction 
4 Topic tracking 
5 Summarization 
6 Categorization 
7 Clustering 
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موضوعات گوناگون  نيچنباشد، هم نهيفهم بالا و حجم كم تيحداكثر اطلاعات مهم متن، قابل يدارا ديخوب با يخلاصه كي
 تيفيرا حفظ كند، از ك هايژگيو نياكه بتواند حداكثر  ياتكرار پوشش دهد. خلاصه زانيم نيرا با كمتر يمتن ليفا كي

شده  ديتول يآن به خلاصه يكينزد توانديخلاصه م كي تيفيگفت، ك توانيم يطور كلبه[5] .برخوردار خواهد بود يبالاتر
ياستفاده م يمتعدد يرهاايشده از مع ديتول يخلاصه يبرا تميو دقت الگور تيفيسنجش ك يشود. برا ريتوسط انسان تعب

كه باشدمي ROUGE1ارزيابي  يارهاي، معدكارساز خوخلاصه يهاستميس يابيارز يارهايمع نيتراز شناخته شده يكيكه  شود
 تيفيك ROUGE يابيارز يارهايمع [6] .رديگيمورد استفاده قرار م زياطلاعات ن يابيو باز يعيپردازش زبان طب يهادر حوزه

 يپوشانهم قياز طر سهيمقا ني. اكنديم سهيشده توسط انسان مقا ديتول يدست يهاخلاصه يخلاصه خودكار را با مجموعه
صورت  يانسان يو خلاصه يستميخودكار س يخلاصه نيكلمات، جفت كلمات و ... ب ي، رشتههاييتاn مانند يمتن يواحدها

 [7] د.شونيم زياز هم متما وتمتفا يهاهركدام به جنبه تياسكه با توجه به حس رديگيم

از منظر نوع خلاصه به  و سازهاى چندسندى،خلاصه ايسندى سازهاى تكساز از منظر منابع به خلاصهخلاصه هاىستميس
 ناياستخراجى جملات مهم متن ورودى ع زىسا. در خلاصهشونديم يبندميتقس 3يادهيخلاصه چكو  2استخراجى يهخلاص

 ،يآمار ليبر تحل يمبتن يهابر استخراج جملات، روش يمبتن يهاروش توانيها مروش نيا ي. از جملهنديآيدر خلاصه م
 دگىيچياز پ اى،دهيسازى چكخلاصه عنىيمقابل آن،  يهبا نقط سهيروش در مقا نيرا اشاره كرد. ا نيماش يريادگي يهاروش

ه در است ك پردازششيپ يهساز استخراجى، مرحلخلاصه ستميس كيها براى چالش نياز مهمتر كىيكمترى برخورداراست. 
حذف  ابى،يشهير رينظ عىيآن متن مورد نظر براى استخراج جملات خلاصه، عمدتا براساس عملگرهاى پردازش زبان طب

 ازىي. پس از آن، به هر جمله در متن امتشوديپردازش م دىيكل كلمات نييزنى نقش كلمات و تعكلمات توقف، برچسب
 ازيامت نييتعدر  ىيسزا نقش به دىي. از آنجا كه كلمات كلشونديبالا انتخاب م ازيجملات با امت ت،يو درنها رديگيتعلق م

 رييبا تغ دهاىيسازى چكهاستخراجى دارد. خلاص سازدر خلاصه اىهژيو تياهم پردازششيپ يهمرحل كنند،يم فايجملات ا
 [8] .براى خلاصه دارد ديجملات جد ديدر ساختار جملات سعى درتول

ارائه شده كه در  يادهيو چك يمتن به روش استخراج يسازخلاصه يبرا يگوناگون يهامتعدد و روش يهاپژوهش تاكنون
گراف و  جاديبر ا يمبتن يابا روش دومرحله ياستخراج يسازخلاصه [9] . در مقالهشوديادامه به چند مورد از آنها اشاره م

به  جيو نتا باشديم  DUC2001 ‐ DUC2002نيدر ا يانجام شده است. مجموعه داده ورود هدفتابع  يسازي روبهينه
 يسازي تحولو مدل بهينه [11] بانيبردار پشت نيو ماش [10]  مانند لكس رنك يگريد يسازخلاصه يهادست آمده با روش

 يهااز روش گريد يكيها داشت. روش نينسبت به ا يبهتر يينشان داده شده كارا تيشده و در نها سهيمقا [12] يفاز
 ياها براساس مجموعهجمله انيم . شباهتشوديخوشه در نظر گرفته م كيهر موضوع  ياست كه برا يبندخوشه يسازخلاصه

كه شباهت  ييها. در هر خوشه، به جملهرنديگيك خوشه قرار ميمشابه در  يهاو سپس عبارت شونديم ياز پارامترها بررس
 [13] .خلاصه انتخاب شوند يبرا تواننديم ت،يو درنها ابدييتصاص ماخ يشتريب يازهايعنوان خوشه دارند، امتبه  يشتريب

                                                            
1 Recall‐Oriented Understudy for Gisting Evaluation 
2 Extractive 
3 Abstractive 
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از  يكه شامل صد مقاله تصادف ياداده عهمجمو يبندي و استخراج جملات پرتكرار بر روخوشه تميمقاله با انجام الگور نيدر ا
 .انددهيرس يموفق جياست، به نتا يمقالات پزشك انيم

اسناد استفاده شده است كه  يخلاصه ديتول يبرا  1NNRشبكه عصبي بازگشتي مانند يهاي شبكه عصبتمياز الگور نيمچنه
وجود  يمتعدد ييهاروش زين يادهيمتن به روش چك يسازخلاصه ينهياشاره داشت. در زم[15] [14] به مقالات توانيم

 ديابعاد منابع اسناد، متن خلاصه را تول شيافزا -روش با كاهش نيا اشاره شده است. [16] از آنها در مقاله يكي به كه ددار
 تميسازي مشهور تحت عنوان الگوربهينه تميرالگو كينمودن  يمواز يخلاصه بر مبنا ديتول نديفرآ [17] . در مقالهكنديم

 .شده است يطراح تيو رفتار هوشمندانه جمع يبر اساس هوش جمع تميالگور ني. اشوديم جامزنبور عسل ان يكلون

هاست، روش نيكه اساس اكثر ا يسيبر جبرماتر يمبتن كرديمتن وجود دارد و رو يسازخلاصه يبرا يگوناگون يهاروش
جملات  نياتعداد . فرستديم يو به خروج كنديبوده انتخاب م ياز متن اصل يمناسب يندهيجملات را كه نمااز  يامجموعه

 يسيماتر هياز تجز يسازانجام خلاصه يبرا ،يسيبر جبرماتر يمبتن كرديرا دارند. رو يمتن اصل يبوده و حداكثر بازساز نهيكم
 .اشاره كرد LSA [19]و NMF [18] يهابه روش توانيكه م كنندياستفاده م

 نيشامل مهمتر يلحاظ مفهوم از حال نيداشته باشد و در ع يانهيحجم كم ديخلاصه خوب با كي ميكه اشاره كرد همانطور
به عنوان خلاصه  ي رااز جملات متن اصل يتعداد [5]  جملات پوشش دهند، باشد. در مقاله ريسا تواننديجملات متن كه م
 يجملات از افزونگ نيرا دارا باشند. ا يمتن اصل يبازساز تيحداكثر قابل شدهكه جملات انتخاب  يطوراستخراج كرده، به

 شيبا استفاده از روش نما سيماتر هيمقاله تجز نيا كرديحالت ممكن است. رو نيبرخوردار بوده و تعدادشان در كمتر يتركم
 يمجموعه مشاهدات قبل از يخط بيترك يافتن به دنبال كرديرو نيباشد. ايم يتنك گروه شينما يشنهاديتنك و روش پ

كه  نيا ليتنك به دل شينما رياخ هاياستفاده كند. در سال سيماتر نيا هايتعداد ستون نيتر) است كه از كميكشنري(د
از هم نوشت،  يخط بيها را به صورت تركتوان دادهيبه هم هستند و م هيو شب يتكرار يهاها شامل دادهدادهاغلب مجموعه 

ب ها كسداده يبندو طبقه يابيباز ،يسازفشرده ،يبردارنمونه ر،يپردازش تصو هايدر انواع كاربرد ياديز تيو موفق تياهم
 ست.كرده ا

 يهاجملات متن با وزن يهمه يعني. شوديجملات نشان داده م رياز سا يخط بيمقاله هر جمله به صورت ترك نيا در
 ريكه بتوانند سا شونديبه عنوان خلاصه انتخاب م يجملات تينقش دارند كه در نهاي ديگر متفاوت، در ساخت هر جمله

 ياديز تياند، اهمجمله كي يدر معادله خط يشتريب يخط بيضرا يكه دارا يكنند. پس جملات يجملات را خوب بازساز
جملات بر اساس كلمات  سيمشخص شده، ماتر TF‐IDF [20]متن كه با روش يديكار كلمات كل نيانجام ا يدارند. برا

 ت.ن جملات اسكه شامل وز (W) تنك سيماتر كي س،يماتر نيا هيتجز يجهيدهد. نتيم ليرا تشك )S سيماتر( يديكل

در  Wيعني شود جواب آن يجملات استفاده شده است، باعث م يبازساز يبرا SW|| ‐||Sدر 2L كه از نرم [5] مقاله در
 يازساز) بتيكلمات پرت و كم اهم يهر جمله نسبت به تمام كلمات (حت يعنيداشته باشد،  زيناچ يمقدار شهاياكثر مولفه

مواقع  شتريتر است و در بكه تنك 1L مقاله از نرم نيشده، در ا ديتول يخلاصه تيفيمشكل و بهبود ك نيحل ا يد. براشو

                                                            
1 Recurrent Neural Network 
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شود و دوما فقط كلمات مهم در  نهيكم يشود اولا تعداد جملات انتخابيامر سبب م نيباشد، استفاده شده است. ايصفر م
 .جملات نقش داشته باشند يهمه يبازساز

 

  متن يسازتنك در خلاصه شينما فيتعر .1
بردار  كيبا  )جمله( يداده متن كي شينما نديفرآ .دهنديم شيبردار نما كيهر جمله را به صورت  يكاومتن يهادر بحث

روش  نيبا ا .است TF‐IDFروش  هااز آنيكي كه  شوديانجام م يعيطب يهااز حوزه پردازش زبان يمختلف يهاتوسط روش
را در هر جمله مربوطه نشان  يدياثر كلمه كل زانيهر بردار م يهاكه مولفه شوديداده م شيبردار نما كيصورت هر جمله به 

 سازي متندر مسئله خلاصه .رديگيانجام م TF‐IDF روش هميتشان در سند باا زانيو م يديكلمات كل صيتشخ .دهديم
-ترم"تنك  سيترارا با م )هابردار(جملات  نيمجموعه ا .دهنديماست كه جملات را نشان  isي ها مجموعه از بردارهايودور

ܵ "جمله ൌ ሾݏଵ, … , ௡ሿݏ ∈ ܴ௠ൈ௡ دهند كه يم شينماm و يعني تعداد كلمات كليدي سند دهنده بعد هر جمله نشان 
n سيماتر يمجموعه از بردارها ريز كيكردن  دايپ يسازخلاصه هدفدر حالت كلي  .تعداد جملات است S  است كه

ند، ايل دادهكجمله را كلمات كليدي مستخرج از اسناد تشك يبرداري  هايلفه. موباشند S سيماتر يبردارها يتدهنده كلنشان
 يرغ در شود، يافت منظور يجمله در متناظر يكلمه كه اگر شد خواهد هيمقداردك با ي به اين طريق كه هر عنصر اين بردار

  [5]گيرد.يمقدار صفر مصورت اين
اخيرا روش تنك در مسئله  ها،داده ليو تحل هيمختلف تجز يهاتنك در حوزه شيبر نما يمبتن يهاروش تيموفق براساس
  [21] سازي نيز مورد استفاده قرار گرفته است.خلاصه

 يركشنياست (كه به آن د يمشاهده شده قبل يهااز داده يخط بيترك كي بيضرا افتني يبه معن [5] تنك شينما كرديرو 
 نيا ياهتعداد ستون نياز كمتر گريد يبه عبارت باشد. نهيشيب يخط بيضرا نيكه تعداد صفرهاي ا ي) به صورتمييگويم
 يم.استفاده كن يكشنريد

ر قابل فهم است) در نظ انهيرا يتنك، جملات اسناد را به عنوان بردار (برا شيا استفاده از نماب يسازمسئله خلاصه يسازمدل
وش بنا به ر ميخواهيتنك را دارند. م يهاهيشدن به پا ليقابل تبد ايباشد يتنك م اي يعيگرفته كه معمولاً به طور طب

  .ميمتن ارائه ده كي از ياها را به عنوان خلاصهبردار نياز ا يتعداد كم ياستخراج
 .كنديم يبازساز گريد ياست كه هر جمله به صورت تنك توسط بردارها نيمتن ا يسازتنك در خلاصه يروش بازساز دهيا

متن  يهااز خلاصه يكيبه عنوان  توانديكند حتماً م فايا يشتريتنك همه جملات نقش ب ياي در بازسازحال اگر جمله
  .انتخاب شود

 تعداد جملات متن در نظر  nام و  iجمله is اگر. است ريبه صورت ز يسازدر خلاصه كتن يروش بازساز ياضيبه صورت ر 
 :گرفته شود

)1(  ∀s୧ ∈ S	 ⟹ 		 s୧ ൎ෍ݓ௝,௜ݏ௝

௡

௝ୀଵ
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 بيترك كيبا  ميتوانيام را م  iمعناست كه جمله نيدهد. عبارت به ايرا نشان م i جمله يدر بازساز  jيجمله نقش w௝,௜ كه
از جملات متن را بتوان  كياست كه هر  نيما ا يآل برا دهي. حالت اميكن يمختلف بازساز يهاجملات با وزن رياز سا يخط

 ي:يعن حداقل شود ديبا بيتقر نيحاصل از ا يكه خطا يكرد، به طور يشده به عنوان خلاصه بازساز انتخابتوسط جملات 

)2(  ݉݅݊෍ቯݏ௜ െ෍ݓ௝،௜ݏ௝

௞

௝ୀଵ

ቯ

௡

௜ୀଵ

	ଶଶ ൌ෍‖ݏ௜ െ ௜‖ଶݓܵ
ଶ

௡

௜ୀଵ

.ݏ ݐ ݀݅ܽ݃ሺܹሻ ൌ 0 ،ܹ ൒ 0 

௜ݓكه در آن  ൌ ൥
ଵ௜ݓ
⋮
௡௜ݓ

൩  است. همچنين اگرW  ܹرا به اين صورت ൌ ሾݓଵ, … , توان يمعادله را متعريف كنيم، آنگاه  ௡ሿݓ

  :نوشت ريبه صورت ز

)3(  ݉݅݊‖ܵ െ ܹܵ‖ி
ଶ  

ሺܹሻ݃ܽ݅݀از شرط [5] در مقاله ،در ساختن خود نقش داشته باشد دينبا isهر چون   ൌ  نچنيهم .نداهاستفاده كرد 	0
 W سياز آنجا كه هر سطر ماتر د.انهاستفاده كرد W>=0از شرط  ينگافزوو  اضافيحذف جملات  يادعا شده است كه برا

شود تا تعداد  يسع ديبا 3معادله  پس در تاس يدهد چون هدف خلاصه سازيرا نشان م هيجمله در ساختن بق كياثر  زانيم
صفر  W يهاطرس شتريكند ب يكه سع شرطي اضافه كردن با نيمشاركت داشته باشد كه ا هيدر ساختن بق يجملات كمتر
  .تاس ريپذشوند امكان

  :شوديم فيتعر ريكه به صورت ز ଶ،ଵ‖ܹ‖از نرم  طشر نياعمال ا يبرا [5] در مقاله

)4(  ‖ܹ‖ଶ،ଵ ൌ෍‖ܹሺ݅,:	ሻ‖ଶ

௞

௜ୀଵ

 

استفاده  3 در معادله مهيعامل جربه عنوان  ଶ،ଵ‖ܹ‖است و  Wام ماتريس iي سطر نشان دهنده ሻ	ሺ݅،:ܹدر اين معادله 
 ميخواهيحال چون م ست.در ساختن همه جملات ا امiنشان دهنده نقش جمله  امiسطر  ௡ൈ௡ܴܹ߳ سيدر ماتر .شده است

 3حاصل از معادله  Wاست كه  نيدلخواه ما ا نيدر ساختن همه جملات نقش داشته باشند بنابرا يجملات كمترتعداد 
 .رابر با صفر باشدطرهايش بحداكثر س

درسطرها تنك بوده و تعداد جملات  W سيكه ماتر شوديم اعثب كه  Wيروت بر در بازسازي جملا 4اضافه كردن شرط 
نوشته شده  ريبه صورت ز [5]قاله م رمدل ارائه شده د نيبنابرا .باشد نهيرا دارد كم يخلاصه كه حداكثر بازساز يبرا يانتخاب
  است:

)5(  min∑ ௜ݏ‖ െ ௜‖ଶݓܵ
ଶ௡

௜ୀଵ ൅ ଶ،ଵ‖ܹ‖ߣ .ݏ ݐ ݀݅ܽ݃ሺܹሻ ൌ 0 ،ܹ ൒ 0 , ܴܵ߳௡ൈ௠   
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راي نويسندگان ب .نداهرا نشان داد گريد يهابا روش سهيخود در مقا يشنهاديروش پ تيمز ي،سازادهيپ جيبا نتا سندگاننوي
 ده اند كهحل اين مدل از روش نستروف استفاده كرده اند كه شامل يك تكرار دروني و يك تكرار بيروني است و نشان دا

  تعداد تكرارهاي دروني و بيروني هستند. k,lتعداد جملات و    nمي باشد. در اينجا   O(kl݊ଷ)پيچيدگي اين مدل برابر با 

رم ن تخاصي كه بنابه شوديباعث م 5معادله  مدل جمله در يدر بازساز L2استفاده از نرم  .ضعف عمده دارد كيمدل  نياما ا
L2 ݎ يهاايهاكثر در௜ ൌ ௜ݏ െ  يساز نهياست كه در به نيا اقاتف نيا ليدل .صفر شوند ريو غ كنواختيممكن  يجا ௜ݓܵ
 يبازساز شوديم يمسئله سع نيدر ا نيبنابرا .شدن را انجام دهد ها كمينههايتا نسبت به تك تك در كنديتلاش م L2 نرم

يلاش باعث مت نيجمله باشد ا نيدر ا )زينواتفاقي(به صورت  يااگر كلمه .فتدياتفاق ب زيهر كلمه ن يبرا هيتوسط بق si جمله
دهيم كه اين حساسيت را نسبت به مدل بالا . در ادامه روشي ارائه ميساس شودح ربطيكلمه ب نيبه شدت به ا جهيتتا ن شود

  كمتر داشته باشد
 يشنهاديروش پ .2

از  و را حفظ كند آن يهاتيمز همكه  يبه طور م،يهست ذكر شده بهبود روش يبرا يهايندآيانجام فر يبخش در پ نيدر ا
 استفاده از نرم يشنهاديپ روش ،تر مدلقيعم يبا بررس .شود تميخلاصه و دقت الگور تيفيبهبود ك باعث و بكاهدآن  بيمعا

 1L 2 از نرم استفاده ،ميداد حيتوض ترشيكه پ همانطور. باشديم بازسازي و منظم سازيدر ترمL عث سازي بابهينه ير مسئلهد
௜ݎ يهاهياكثر درا 2L نرم تيكه بنابه خاص شوديم ൌ ௜ݏ െ هر  كنديم يباشد در واقع سع كنواختيممكن  يتا جا ௜ݓܵ

لت حا نيشده باشد ا فهنامربوط اضا يكلمه كي  ௜ݏدمانن يجملهاگر در  نيكند. بنابر يبازساز يكدام از كلمات را به خوب
௜ݏ‖ مهيتابع جر يسازممينيدر م 1L خواهد داشت. استفاده از نرم ريتاث يبازساز تيفيحتما در ك െ  شوديسبب م ௜‖ଵݓܵ

كه  شوديباعث م 1L نرم استفاده از ني. بنابراباشديمواقع بزرگ م يمواقع صفر خواهد بود و در برخ شتريها در ب ir كه اكثر
از  تعداد نيكمتر ميخواهيچون م نيبرابرود. علاوه نينسبت به كلمات پرت و نامربوط از ب يسازهخلاص نديفرآ تيحساس

كه جواب حاصل  شوديسبب م مياستفاده كن 1L از نرم ‖௜ݓ‖ يسازممينيم ينقش داشته باشند، اگر برا يجملات در بازساز
 صورت زير است:نهادي بهبنابراين مدل پيش مواقع صفر باشد. شتريتنك بوده و در ب

)6(  ݉݅݊௪	‖ݏ௜ െ ௜‖ଵݓܵ
	 ൅  ௜‖ଵݓ‖ߣ

௜௜ݓدر اين مدل چون هر جمله نبايد در ساختن خودش نقش داشته باشد بايد شرط  ൌ را داشته باشيم. با تعريف نمادهاي  0
  زير

)7( 
)8(  

ܵ௜̅ ൌ ሾݏଵ, … , ,௜ିଵݏ ,௜ାଵݏ … , ௡ሿݏ ∈ ܴ௠ൈሺ௡ିଵሻ 

ഥ௜ݓ ൌ ሾݓଵ,… ,௜ିଵݓ, ,௜ାଵݓ … , ௡ሿݓ  

 

با مسئله زير معادل خواهد شد: 6معادله   
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݉݅݊௪ഥ೔||ݏ௜ െ ܵ௜̅ݓഥ௜||ଵ ൅ )ഥ௜||ଵ )9ݓ||ߣ	  

  كنيم. ادامه روش حلي براي اين مسائل پيشنهاد مي فرم بالا بايد حل شود. دربنابراين براي هر جمله يك مسئله به
استفاده توانيم نميمعمول  يهااز روشبراي حل آن  نيبنابراهستند،  1Lسازي هر دو نرم چون هر دو ترم بازسازي و منظم

اري است كه در هاي ساده در حل مسائل با نرم يك، روش تكريكي از روش .كنيم. براي حل اين مسئله بايد آنها را تغيير داد
كمترين  كند. نام اين روشهر مرحله نرم يك را با نرم دو تقريب زده و مسئله را به يك مسئله كمترين مربعات تبديل مي

است. اين روش سابقه طولاني در حل مسائل خطي با نرم يك دارد. همچنين از اين روش در   1IRLSمربعات وزندار تكراري 
. در ادامه ما از ايده تقريب نرم يك با نرم دو [22,23]زي نرم يك دارند استفاده شده استحل مسائلي كه عبارت منظم سا

  كنيم.استفاده مي 10در يك فرآيند تكراري براي حل مسئله 

ݔهر  يبرا  ∈ ܴ௡ كه نشان داد توانيم: 

ଵ‖ݔ‖  )10( ൌ ଶ‖ݔሻݔሺܮ‖
ଶ 

  :است كه در آن كه

)11(  

  

)12(  

ሻݔሺܮ ൌ ݀݅ܽ݃ ቆ
1

ඥ|ݔ௜| ൅ ߝ௜ሻݔሺߜ
ቇ
௜ୀଵ,…,௡

 

௜ሻݔሺߜ ൌ ൜
1, ௜ݔ ൌ 0;
0, ௜ݔ ് 0	 

 شود.فرض ميبه صفر  كيعدد كوچك نزد يك ߝدر آن  

 نزديك തതതݓ	معلوم باشد آنگاه بروزرساني جديد  ௞	ഥݓيك فرآيند تكراري  kفرض بر اين است كه اگر در مرحله  IRLSدر رويكرد 
ഥ௜ݓشود. يعني اگر فرض مي ௞	ഥݓ ൌ ௜ݓ

௞ ൅ ഥ௜ݓ∆
௞  ݓ∆آنگاهഥ௜

௞ ≃ 0.  

ഥሻݓሺܮ بنابراين  ≃ 	ഥ௞ݓሺܮ
	ሻ:خواهد بود و داريم  

ഥ௜‖ଵݓ‖  )13( ൌ ቛܮሺݓഥ௜ ሻݓഥ௜	ቛଶ

ଶ
≃ ቛܮሺݓഥ௜

௞ሻݓഥ௜ ቛ
ଶ

ଶ
 

 1Lم رمرتبط با ن ياز كاربردها ياريدر بس دهيا نيا .روش است نيمرحله از ا هر در 2Lبه نرم  1Lنرم  ليروش تبد نيحسن ا  
اله در مق يكشنريد يريادگيدر روش  يعبارت بازساز زينرم منظم ساز و ن بيتقر يبرا كرديرو نياز ا .استفاده شده است

  .ميكنياستفاده م كردياز آن رو نجاير اد زياستفاده شده است كه ما ن [24]

                                                            
1 Iteratively reweighted least squares 
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  :داشت ميرا خواه ريروابط ز IRLS بر ياز جواب معادله از روش مبتن ديجد خمينت يبرا ௞	ഥݓبا داشتن نيبنابرا 

ഥ௜‖ଵݓ‖  )14( ≃ ቛܮሺݓഥ௜
௞ሻݓഥ௜	ቛଶ

ଶ
 

௜ߩ  اگر 
௞ ൌ 	௜ݏ െ ܵ௜̅	ݓഥ௜	:آنگاه  

)15(  ฮݏ௜	 െ ܵ௜̅	ݓഥ௜ฮଵ ≃ ቛܮଵሺߩ௜
௞ሻሺݏ௜	 െ ܵ௜̅ ഥ௜ݓ ሻቛ

ଶ

ଶ
 

  :شوديمام به صورت زير تقريب زده k+1در مرحله  ،10معادله  نيبنابرا

௞ାଵݓ  )16( ൌ ݊݅݉݃ݎܽ ቛܮଵሺߩ௜
௞ሻሺݏ௜ െ ܵ௜̅ ഥ௜ݓ ሻቛ

ଶ

ଶ

൅ ߣ ቛܮሺݓഥ௜
௞ሻݓഥ௜ ቛ

ଶ

ଶ
 

ଵܮحال اگر قرار دهيم 
௜ ൌ ௜ߩଵሺܮ

௞ሻ  ܮ  وଶ
௜ ൌ 	ഥ௜ݓሺܮ	

௞ሻ  

  شود:سازي به صورت زير تبديل ميي مينيمبه صورت مسئله 16در اينصورت مسئله 

)17( ݉݅݊௪ഥ	 ቛܮଵ
௜ ሺݏ௜	 െ ܵ௜̅	ݓഥ௜	ሻቛଶ

ଶ
൅ ଶܮฮߣ

௜ ฮଶ	ഥ௜ݓ
ଶ
ൌ ݉݅݊௪ഥ೔	 ะ൥

ଵܮ
௜ ሺܵ௜̅ ഥ௜ݓ െ ௜ݏ ሻ

ഥ௜ݓଶܮߣ√
൩ะ

ଶ

ଶ

,		 

ଵܮ
௜ ∈ ܴ௠ൈ௠ , ଶܮ

௜ ∈ ܴሺ௡ିଵሻൈሺ௡ିଵሻ 

 :داشت ميرا خواه ريمربعات ز نيكمتر يمسئله تيدر نها كه

)18(  ݉݅݊௪ഥ	 ብቈ
ଵܮ
௜ ܵ௜̅ 	
ଶܮߣ√

቉ݓഥ௜ െ ൤ܮଶ
௜ 	௜ݏ
0

൨ብ
ଶ

ଶ

		,		 ଵܮ
௜ ܵ௜̅ ∈ ܴ௠ൈሺ௡ିଵሻ

 :ميكن فيتعر ريصورت زرا به ௜ܾ و ௜ܣ اگر

௜ܣ  )19( ൌ ቈ
ଵܮ
௜ ܵ௜̅ 	
ଶܮߣ√

቉							 ܾ௜	 ൌ ൤ܮଶ
௜ 	௜ݏ
0
൨ 

 :داشت ميخواه

ഥ௜ݓ  )20(
௞ାଵ ൌ ഥ௜ݓ௜ܣ‖௪ഥ೔݊݅݉݃ݎܽ െ ܾ௜‖ଶ

ଶ

الگوريتم پيشنهادي تقريب ديگري   k+1تقريب نرم يك، در مرحله ام از جواب توانستيم باkدر اينجا با داشتن تقريب تكرار 
  از جواب را بدست آوريم. لذا اين فرآيند تا برآورده كردن شرط توقف ادامه پيدا خواهد كرد. 
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  :شوديم فيتعرزير  به صورت يشنهاديروش پ يكل تميالگور

   يشنهاديروش پ يكل تميالگور

ഥ࢝مقدار اوليه ، ࣅ  ، پارامترSماتريس  :فروضاتم ࢏
૙   براي هرi .كه ما برابر بردار يك در نظر گرفتيم  

܁‖مراحل زير را تا زماني كه .1 െ ۴‖܅܁
૛ ൑ ઽ‖۴‖܁

૛  تكرار كنيد.   

 انجام دهيد.را  ريمراحل ز (تعداد جملات) nتا  1 يدر بازه iهر  يبه ازا .1-1

ഥ࢝براي هر  .1-1-1 ࢏
૚ࡸ ، ࢑

࢏ ૛ࡸ و 
࢏  بروزرساني كنيد.را  

 .بروزرساني كنيد 19با توجه به فرمول   را 	ܑ܊		و	ܑۯي هاريمتغ .1-1-2

1-1-3. ഥ࢝ ܑ
ା૚ܓ ൌ ܑۯ‖ܖܑܕ܏ܚ܉ ഥ࢝ ࢏ െ ૛‖ܑ܊

૛ 

  شوند.سازي شده و به تعداد دلخواه جملات انتخاب ميآنها مرتب 2Lبر اساس نرم ، W يهاسطر :يخروج

  

 

܁‖در اينجا شرط توقف بصورت  െ ۴‖܅܁
૛ ൑ ઽ‖۴‖܁

૛   براي هر  ܹشده است. در ماتريسi عنصر ،i  ام ستونi  صفر
  خواهند بود. ഥ௜ݓبوده و بقيه عناصر اين ستون همان عناصر 

روش مستقيم هزينه حل دستگاه  را مي توان با روشهاي مستقيم يا روشهاي تكراري حل كرد. در 3-1-1در اينجا دستگاه  
خواهد بود. از آنجا كه اين دستگاه   O(k݊ଶ)تا تكرار هزينه برابر   kبا   LSQRو در روش تكراري مانند    O(݊ଷ)از مرتبه 

ود. مدر هر مرحله تقريبي است لذا حل دقيق آن نيز مد نظر نخواهد بود و مي توان از تعداد تكرارهاي بسيار كمي استفاده ن
خواهد بود. در داده هاي زير چون   O(k݊ଷ)و  O(݊ସ)لذا در  روش مستقيم و تكراري، كل هزينه براي الگوريتم بالا برابر با 

توضيحات بيشتر داده  5براي حل دستگاه استفاده گرديده است كه در بخش   QRتعدادجملات كم بوده از روش مستقيم 
  شده است.

 يهادشنيپ تميالگور بررسي .3

سند است، توسط هر  115را كه  DUC 2002 ياداده يمتون مجموعه يتمام ،يشنهاديصحت عملكرد روش پ يبررس يبرا
 .شده است سهيمقا F‐measure عياربدست آمده توسط م جاينت و شيدو روش آزما

 كردياست، كه رو يديكل مرحله ساخت كلمات نياول ،)106يكي از سندها (سند شماره خلاصه كردن  يبرابه عنوان مثال 
(جدول  درصد 5 يديكل يهاكلمه نياست. تعداد ا TF‐IDF روش ،يدياستخراج كلمات كل يمقاله برا نيمورد استفاده در ا

 .انتخاب شده است تمامي سندها از تمام كلمات متن )1
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DF TF TF-IDF كلمه  

8 11 29.02963 Tornado 

17 5 8.958797 Storm  
6 3 8.833317 Jersey 

16 4 7.783641 injured  
3 2 2.275172 Cafeteria  
3 2 7.275172 Quayle  
4 2 6.664409 Illinois  
4 2 6.664409 Delaware  

12 3 6.591674 Storms  
20 4 6.437752 York  
6 2 5.888878 thunderstorms 

 TF‐IDFريمقاد نيشتريبا ب يديكل يهاكلمه -1 جدول

سند  115محاسبه شده است كه تعداد آنها  DUC 2002 ياداده ياسناد مجموعه يتمام نياز بDF شود كه مقدار توجه
 .است

-كلمه« سيبه صورت ماتراي جمله 20براي اين سند  S سيقبل، ماتر يآمده از مرحلهدستبه يدياستفاده از كلمات كل با
به دست آمده و محور افقي شامل همه جملات سند  TF‐IDFكه با روش عمودي شامل كلمات كليدي كه محور » جمله

 .ساخته خواهد شد 1شكل  به صورتورودي 

  
 106براي سند  (S)ه جمل -ترم سيماتر -1شكل 
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 2شكل نسبت به جملات را در نمودار يديكل يهاكلمه يپراكندگ زانيم ميتوانيم ،براي اين سند تميالگور ياز اجرا قبل
ا ب ديبا نيهستند، بنابرا يكساني يديتعداد كلمات كل يدارا 1S ، 12S ، 14S ، 15S ، 16S ، 17S ، 18S يها. جملهميمشاهده كن
جملات بر  يسازجملات، بعد از مرتب يبرا كساني طيخلاصه انتخاب شوند. در شرا يبرا شانيديكلمات كل تيتوجه به اهم

 يشده نييتع شياز پ يk  تا تعداد شونديفرستاده م يبالاتر به خروج يهاجملات در رتبه،  Wسيماتر يساس نرم سطرا
 .جملات انتخاب شوند

  
 هر جمله كه در يديكل يهاو تعداد كلمه سند نمودار جملات -2شكل 

وجود دارد  3دو دسته نقاط در شكل. ميدهيشان من 3با شكل  زين S سيماتر يبر رو جملات انتخاب شده را  نيا نيهمچن و
هاي آبي و سبز نشان داده شده است. نقاط آبي رنگ كلمات كليدي موجود در جملات انتخاب شده براي سيستم كه با رنگ

 ساز و نقاط سبز رنگ كلمات كليدي ساير جملات هستند.خلاصه

ت و ممكن اس ستين يديب جملات، تعداد كلمات كلملاك انتخا يشنهاديمشخص است كه در روش پشكل  نيبا توجه به ا
را  ي، جملاتيشنهاديباشند. چرا كه در روش پداشته يبالاتر تيبرخوردار هستند اولو يتركم يديكه از كلمات كل يجملات

را از دست  شونديم يخوب بازساز گرشانيكلمات د يبرخنسبت به يول شوندينم يكلمات خوب بازساز يكه نسبت به برخ
 ).كنديم يپوشچشم يكلمات نياز چن( دهدينم

 

نقاط آبي جملات انتخاب شده در خلاصه ي به روش پيشنهادي(سازانتخاب شده پس از خلاصه و جملات S سيماتر ريتصو ‐3شكل 
 )سازي و رگ سبز بقيه جملات را نشان مي دهند
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، چرا كه شوديصفر م ريمواقع غ يصفر و در برخبه كير نزداكثر مواقع بردار حاصل مقدا مهيدر تابع جر 1L استفاده از نرم با
 قبلوش كه در ر ي. در حالميكن يپوشاند چشمانتخاب نشده يديدر كلمات كل يدرستكلمات كه به يبرخ رياز تاث ميخواهيم

  د.دارن كساني ريتاث يكه كلمات در بازساز يمعن نيا، بهرديگيم خودهكوچك ب يدر اكثر مواقع مقدار
௜ݎمقدار مانده بازسازي  2 جدولدر  به عنوان مثال ൌ ௜ݏ െ مقادير بالا را در نظر گرفته و  يهااز دادهبراي يك جمله  ௜ݓܵ

هر كلمه در آن جمله اهميت بازسازي  زانيماست. مقادير نشان دهنده در هر سطر مدهآن توسط دو روش را بدست آ يبازساز
در بازسازي اين  Stormو  Tornadoشود كه روش پيشنهادي كلمات دهد. با توجه به جدول نشان داده ميرا نشان مي

  جمله نقش زيادي دارد.
انده كند و م يبازساز يخوبه در اكثر كلمات توانسته جمله مزبور را ب يشنهاديكه روش پ با توجه به جدول زير واضح است

 .انجام نداده است يخوب ي را بهو بازساز به اين صورت نبوده يروش تنك گروه كهيحال در. وش تنك استر نيا

  شماره سطر  روش پيشنهادي  تنك گروهيروش 

2-  95/0-  1  

3-  3/0  2  

0  0  3  

1-  0  4  

1-  0  5  

0  0  6  

1-  0  7  

0  0  8  

1-  04/0  9  

1-  0  10  

0  05/0  11  

 ࢏࢝ࡿ	–	࢏࢙ مقدار يسهيمقا ‐2 جدول

ي بر رو ROUGEو  F‐Measure يارهايرا با مع يبا تنك گروه سهيشده در مقا هيروش ارا يخلاصه ساز تيفيك نيهمچن
خلاصه  ريگچشم تفشرينشان دهنده پ جينتانشان داده شده است. اين  3در جدول  DUC2002مجموعه داده  106سند 
   .هستند يشنهاديتوسط روش پ يساز
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  يشنهاديپ تميالگور جهيو نت ياز ورود يمثال - 3 جدول

، يشنهاديروش پ تميالگور ياجرا يجهي. نتميكنيداده اجرا م نيا يخلاصه را بر رو افتني تمي، الگور λ=1با مقدار پارامتر اكنون
اند، اي به رنگ سبز مشخص شدهدر شكل زير جملاتي كه با نمودارهاي ميله .شوديمشخص م 4شكل اي ميله در نمودار

 باشد. جملات انتخاب شده به روش پيشنهادي مي

 

ي(سبز: جملات شنهاديبا روش پ يسازدر جملات و جملات انتخاب شده در خلاصه يديتعداد كلمات كلاي ميله مودارن -4شكل 
 آبي: بقيه جملات) -انتخابي

. همانطور كه مشخص است، در روش تنك باشديم 5شكل جملات به يبدست آمده دارا يروش تنك گروهي، خلاصه يبرا
. محور افقي جملات و محور شونديشناخته م ترتيبرخوردارند، جملات پراهم يشتريب يديكه از كلمات كل يگروهي جملات

اي به رنگ سبز مشخص لهيم يكه با نمودارها يجملات 5در شكل  همچنين كندعمودي تعداد كلمات كليدي را مشخص مي
صورت(شكل به زيآن ن يبرا يزجمله ن-ماتريس كلمات كليدي .باشديم تنك گروهياند، جملات انتخاب شده به روش شده

  د. بو دخواه )6

  

  معيار
ROUGE  
 درصد

  معيار
F-Measure  

 درصد

تعداد جملات 
  خلاصه

تعداد جملات 
  اصلي

شماره 
  سند

  روش

  پيشنهادي  106  20  10  02/85  32/91

  تنك گروهي  106 20 10 39/68 08/79
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تنك گروهي (سبز: جملات با  يسازدر جملات و جملات انتخاب شده در خلاصه يديتعداد كلمات كلاي ميله نمودار -5شكل 
 آبي: بقيه جملات) -انتخابي

  
 سبز: بقيه جملات) -بي: جملات انتخابي(آ با روش تنك گروهي يسازانتخاب شده پس از خلاصه و جملات S سيماتر ريتصو -6شكل 

 

 خلاصه يتعداد از جملات برا k زانيتا م شونديانتخاب م بيترت، بهكساني طيروش جملات در شرا نيكه در ا ميشويمتوجه م 6 شكلتوجه به  با
 ه باشد،ترا داش يبازساز نيبهتر نكيا يمشترك هستند، برا يديكه در تعداد كلمات كل يجملات يبرا نيشود. همچن ليتكم

 .كنديدارند را انتخاب م يشتريجملات اشتراكات ب ريبا سا يديكل كلماترا كه در  يجملات

 ود.ش سهيمقا گريكديبا  جيو نتا ديايبدست ب λ مقدار نيشده بهتر يهر دو روش، سع يازا به

 از نمودار ميتوانياند، مداده شده صيكه درست در خلاصه تشخ يو تعداد جملات يدست يبا خلاصه سهيمقا يبرا ت،ينها در
 .مياستفاده كن ريز 7شكل 

 

 يستميشده در خلاصه سداده صيجملات درست تشخ سهيمقا -7شكل 

  

  يشنهاديپ تميالگور يزمان يدگيچيپ سهيمقا. 1,3

 كي هاتميالگور نيتوجه شود كه هركدام از ا ستيبايتنك گروهي، م تميبا الگور يشنهاديپ تميالگور يزمان سهيمقا يبرا
 يسازنهيو به افتني، قسمت قبليدر روش  يبخش اصل نيا شود،يدر آن گرفته م تميدارند كه عمده زمان الگور ياصل يبخش
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بخش از دو  نيدر ا ني. بنابراباشديم يحل دستگاه معادلات خط ،يشنهاديافكنش و روش تنك گروهي است و در روش پ
  :ميدهيدو روش انجام م نيا نيرا ب يزمان سهيمقا دگاه،يد

 شوديم سهيمقا گريكديبا  هاتميالگور يشده در كل اجرا يسپر زمان. 

 شوديم سهيمقا گريكديبا  تميالگور يشده در قسمت اصل يسپر زمان. 

در  تميو كل الگور ياصل قسمت DUC2002 ياداده يسند مجموعه 115 يتمام نيدو روش، ب نيا نيب يزمان سهيمقا يبرا
   .دست آمدبه 4جدول  ها به شكلآن نيانگيدو روش محاسبه شد و م هر

 روش
زمان اجراي كلي الگوريتم 

 (ثانيه)
زمان سپري شده در قسمت اصلي

 الگوريتم

ثانيه 1,079 تنك گروهي ثانيه 0,0082   

ثانيه 0,71 پيشنهادي ثانيه 0,0038   

  متن در هر دو روش يصهشده در محاسبه خلا يزمان سپر نيانگيم يسهيمقا -4جدول 

اگر چه   همانطور كه در اين جدول نشان داده شده، روش پيشنهادي زمان اجراي كمتري نسبت به روش تنك گروهي دارد.
براي حل دستگاه،  پيچيدگي روش پيشنهادي بيشتر از روش قبلي است اما چون ابعاد داده ها كوچك  QRدر استفاده از روش 

استفاده شده است در حاليكه در روش قبلي مجبور بوديم   QRه سازي در نرم افزار متلب دستور آماده بوده و از طرفي در پياد
  از چندين دستور تكرار در متلب استفاده كنيم لذا در پياده سازي در نرم افزار متلب سرعت روش پيشنهادي بيشتر بوده است.

  نتايج بعد از تغيير در ورودي . 2,3
پرت و نامناسب در  يو در صورت وجود كلمه ستينسبت به كلمات پرت حساس ن يشنهاديروش پ ميدكه اشاره كر همانطور

خواهيم نشان هاي مرجع، در اين قسمت ميبا بررسي خلاصه نخواهد شد. جاديا يدر متن خلاصه خروج ياخلال ،ياجمله
جمله از لحاظ معنايي فاقد ارزش و معنا  دهيم كه اگر يك جمله در سند شامل تمام كلمات كليدي باشد در اينصورت اين

 ):8(شكل ميدهيم رييتغ ريرا به صورت ز S سيمورد ماتر نيا يبررس يبرا است و لذا نبايد در متن خلاصه باشد.
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  5Sه با قرار دادن كلمات پرت در جمل S جمله-ترم سيماتر -8شكل 

 ميديد يشنهادي. در روش پباشديم متن يديت كلكلماي همهشامل  106سند  كه مشخص است جمله پنجم متنهمانطور
جملات را  رياز سا يبازساز نيكه بتوانند بهتر كنديرا به عنوان خلاصه انتخاب م يدارد، جملات 1L كه نرم يتيكه طبق خاص

-يطقمن يومو مفه ييها ارتباط معناآن يديهستند كه كلمات كل جملات ريتر از سامهم يانجام داشته باشند. در واقع جملات
 .دهديجملات را نشان نم تياهم زانيم يديكل يكلمه ي ازاديفقط داشتن تعداد ز نايداشته باشند، بنابر گريد كيبا  يتر

و روش تنك  9شكل  ريتصو يشنهاديهر دو روش پ يمتن خلاصه برا ديتول يانتخاب جملات مهم متن برا نديفرآ يجهينت
 . ستمشخص شده ا 10شكل ريدر تصو يگروه

  
ي بعد از تغيير ورودي شنهاديبا روش پ يسازنتخاب شده پس از خلاصها 1S،12S،14S،16S،18S،19Sو جملات  Sسيماتر ريتصو -9شكل 

 آبي: بقيه جملات) -(سبز: جملات انتخابي

قاط ن ساز به روش پيشنهادي ونقاط سبز رنگ كلمات كليدي موجود در جملات انتخاب شده براي سيستم خلاصه 9در شكل 
 به عنوان جمله خلاصه انتخاب نشد. 5آبي رنگ كلمات كليدي ساير جملات هستند. در نتيجه در روش پيشنهادي جمله 

 

در  رييبا روش تنك گروهي پس از تغ يسازنتخاب شده پس از خلاصها 1S ،2S،5S،11S،13S، 17S و جملات  Sسيماتر ريتصو -10شكل 
 قيه جملات)آبي: ب -ورودي(سبز: جملات انتخابي
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 ساز به روش تنك گروهينيز نقاط سبز رنگ كلمات كليدي موجود در جملات انتخاب شده براي سيستم خلاصه 10در شكل 
 يبه عنوان جمله 5و نقاط آبي رنگ كلمات كليدي ساير جملات هستند. همانطور كه مشخص است در اين روش جمله 

دهد چه بسا فقط به تعداد كلمات كليدي هر جمله در سند اهميت مي دهد اين روشخلاصه انتخاب شده است كه نشان مي
  اين جملات فاقد معني باشد. 

 F‐Measure يارهايرا با مع يبا تنك گروه سهيشده در مقا هيروش ارا يخلاصه ساز تيفيكبا توجه به ايجاد تغيير در ورودي 
نشان نيز  جينتاداده شده است. همچنين اين  نشان 5در جدول  DUC2002مجموعه داده  106ي سند بر رو ROUGEو 

   .هستند يشنهاديتوسط روش پبهبود كيفيت خلاصه سازي دهنده 

 يورود رييپس از تغ يشنهاديپ تميالگور جهينت -5جدول 

حل  نديدر فرآ رييو با تغ باشديم يبر روش تنك گروه يبهبود ،يشنهاديكه روش پ مينيبيم جينتا يبررس بادر حالت كلي 
  .مياداده تميو سرعت الگور يياز نظر كارا ييهامسئله، بهبود

روش  و يشنهاديپ يسازخلاصه روشحاصل از  جي. نتامياپرداختهد يك سن يبر رو يشنهاديروش پ بررسيبه در اين قسمت 
 .داديم شيها را نماآن جينموده و نتا سهي، مقادستي(مرجع) يديتول يهارا با خلاصه تنك گروهي با ايجاد تغيير در سند

 

  نتايج كلي.  3,3
 ستميسدقت  جينتاخواهيم مي اين قسمت ، درحاصل شود نانياطم ي پيشنهاديسازخلاصه روش بهتر از عملكرد نكهيا يبرا
اجرا نموده ايم،  DUC2002ه و مجموعه داد BBC يخبر يهامجموعه داده يكه بر رو با روش تنك گروهي يشنهاديپ

  .منشان دهيآن را  جيو نتا سهيمقا

 هاي خبري مجموعه دادهBBC 

حوزه  5سند در  2225باشد كه شامل يم 2005تا  2004از سال   BBCاخبار يمجموعه داده خلاصه استخراج نيا
  هست.ي و فناور يورزش ،ياسيس ،ي، سرگرم يارتج يخبر
 ه مجموعه دادDUC2002 

ارائه كرده است  DUC2007 تا  DUC2001ي هاها را با عنوانمجموعه از داده 7تاكنون  DUCي اجموعه دادهم
خودكار متن و  يسازخلاصه يهاروش يابير ارزكمك د يها با هدف استفاده در امور خاص و براكه هر كدام از آن

  .اندافتهيها انتشار آن يبررس

  معيار
ROUGE  
 درصد

  معيار
F-Measure  

 درصد

تعداد جملات 
  خلاصه

تعداد جملات 
  اصلي

  روش شماره سند

  پيشنهادي  106  20  10 17/64  52/67

  تنك گروهي  106  20  10  02/47  51/50
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 سند است. 115باشد كه شامل مي DUC2002ي مورد استفاده در اين مقاله مجموعه داده

ت، رده اسك ديتول يشنهاديپ ستميس يهاخلاصه جيبا منابع مشخص شده را با نتا يديتول يهاخلاصه جينتا 6 جدول ابتدا در
  يم.انموده سهيمقا

 BBCهاي خبري براي مجموعه داده F-Measureمقدار ميانگين 

 تنك گروهي
  در صد

 روش پيشنهادي
  درصد

 هاي خبريزمينه

  تجاري 25/47 56/46

  سرگرمي 82/59 47/57

  سياسي 16/58 81/57

  ورزشي 49/58 44/57

  فناوري 41/57 24/54

 BBCيهاجموعه دادهروش تنك گروهي در مبا  ينهادشيروش پ جينتا سهيمقاجدول  -6جدول 

د عملكر يخبر يهادر همه حوزه يدقت بالاتر نيانگيخلاصه با م ديدر تول يشنهاديپ ستميكه مشخص است، س طورهمان
  دارد.  بهتري

ت، رده اسك ديتول يشنهاديپ ستميس يهاخلاصه جيمشخص شده را با نتا وروديبا  يديتول يهاخلاصه جينتا 7 در جدول
  هيم.نشان مي

 DUC2002سندي115نتايج مجموعه داده

 تنك گروهي
  درصد

 روش پيشنهادي
 درصد

F-Measure 

 بيشترين مقدار 62/87  53/85

  كمترين مقدار 47/45  01/31

  ميانگين  41/67 12/62

  ميانه  16/68  94/61

  DUC2002 يهاموعه دادهجروش تنك گروهي در مبا  يشنهاديروش پ جينتا سهيمقاجدول  -7جدول 
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 تنك گروهيو  يشنهاديپ ستميبه دست آمده با س جينتا يبرا )11هيستوگرامي (شكل  ينمودارها جيبهتر نتا شينما يبرا 
  .ميارسم كرده م،ياانتخاب نموده همبا  سهيمقا يكه برا

  
 DUC2002نتايج مجموعه داده  نمايش هيستوگرامي -11شكل 

سندي  115و محور افقي شماره سند ورودي در مجموعه  F‐Measureميزان دقت در معيار محور عمودي  11در شكل 
DUC2002 دهد. نمودار هيستوگرامي روش پيشنهادي با رنگ آبي پرنگ و روش تنك گروهي با رنگ آبي كم را نشان مي

ها بالاتر از نمودار روش تنك دكنيد نمودار روش پيشنهادي در اكثر سنرنگ نشان داده شده است. همانطور كه مشاهده مي
دهد در اكثر سندهاي ورودي دقت خلاصه توليد شده به روش پيشنهادي بيشتر از روش گروهي قرار گرفته است كه نشان مي

  تنك گروهي است. 
 هتريرد بعملك ،دقت بالا نيانگيخلاصه با م ديدر تولها نيز در اين مجموعه داده يشنهاديپ همانطور كه نشان داده شد، روش

  .دارد
 :دارند ريبر حل معادله ز يخلاصه جملات سع افتني يها براروش نيهر دو ا درحالت كلي،

)25(  min‖ܵ	 െ 	ܹܵ‖ଵ
ଶ 	൅ 	λ‖ܹ‖ଵ 

تخاب به ان يسيماتر دگاهيد ليمند هستند. در روش تنك گروهي به دلتنك بهره كرديرو يايها از مزاروش نيدو اهر جهينت رد
 يسازباز نيشتريهستند تا بتواند ب يديكل يهاكلمه نيشتريب يدست آمده معمولا دارابه يهاستون S سيماتر ياهستون

شود،  يديكلمه كل زانيم كيدو ستون با  نيمجبور به انتخاب از ب تميالگور كه يرا داشته باشند و در صورت S سيكل ماتر
كه در كلمات  شوديانتخاب م ياجمله نيرا داشته باشد. بنابرا يبازساز زانيم نيشتريكه ب كنديرا انتخاب م يمعمولا ستون

 .داشته باشد يشتريجملات اشتراك ب ريبا سا يديكل

ا تنها جملات ب يدست يهاكننده در خلاصهكه جملات شركت ميديرس جهينت نيبه ا يدست يهاخلاصه يبا بررس يطرف از
شركت  يدستداشته و در خلاصه ييبالا تياهم زيتر نكم يديبا كلمات كل يتجملا ي. گاهستندين يديكل يهاكلمه نيشتريب
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 يرا در درون جملات انتخاب يديبر آن دارند كه تمام كلمات كل يكه سع تصورت اس نيجملات به ا نياكثر ا يژگي. وكننديم
يقو ديآن كم باشد، كاند يديكل يهارا داشته باشد و تعداد كلمه يخاص يديكل يكلمه ياداشته باشند. در واقع اگر جمله

 .باشديم يانتخاب در جملات انتخاب يبرا يا

توسط آن، معمولا  سيماتر يبازساز زانيم يبه صورت جداگانه و بررس S يهاستون يبررس ليبه دل ،يشنهاديروش پ در
 ييبالا تيجملات كه از اهم يرخب نيچنكنند، هم ياز جملات را بازساز ييكه اولا تعداد بالا شونديانتخاب م يجملات

از  يشنهاديشوند، در خلاصه ظاهر شوند. چرا كه روش پ يخوب بازساز توانندياز كلمات نم ينسبت به برخ يبرخوردارند ول
 .كنديم يپوشچشم يكلمات در بازساز نيا
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