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‌17/11/16پذیرش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11/11/14دریافت‌

 چکیده

انقباضی‌‌و‌یک‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌برای‌پارامتر‌مقیاس‌توزیع‌طول‌عمر‌رایلیی‌براسیاس‌‌‌‌آزماوردچند‌در‌این‌مقاله،‌

بهترین‌برآوردگر‌خطی‌نااریب‌و‌مخیاطره‌‌.‌‌شودهای‌سانسورشده‌تحت‌تابع‌زیان‌توان‌دوم‌خطای‌پایای‌مقیاس‌ارائه‌می‌نمونه

مبنیی‌‌‌صیرر‌‌ۀنقباضیی‌‌براسیاس‌رد‌ییا‌پیذیرش‌ییک‌فرضیی‌‌‌‌‌‌ا‌آزماوردهای.‌شودآن‌تحت‌تابع‌زیان‌مورد‌بررسی‌محاسبه‌می

هیای‌‌آزماوردعملکیرد‌‌‌ۀبیرای‌مقایسی‌‌.‌آینید‌دسیت‌میی‌‌ها‌بهبرتساوی‌پارامتر‌واقعی‌با‌یک‌مقدار‌حدسی‌معرفی‌و‌مخاطره‌آن

رآوردگیر‌‌با‌استراده‌از‌یک‌روش‌بیزی،‌ب.‌شودها‌محاسبه‌میانقباضی‌‌و‌بهترین‌برآوردگر‌خطی‌نااریب،‌کارایی‌نسبی‌بین‌‌آن

دست‌آورده‌و‌رفتار‌آن‌را‌نسبت‌به‌بهترین‌برآوردگر‌خطی‌نااریب‌با‌محاسبه‌کارایی‌نسیبی‌میورد‌بررسیی‌‌‌‌انقباضی‌بیزی‌را‌به

‌.یک‌مثال‌عددی‌برای‌تشریح‌برآوردگرهای‌پیشنهادی‌ارایه‌شده‌است.‌دهیمقرار‌می

‌

‌پایای‌مقیاس،‌توزیع‌رایلیبرآوردگر‌انقباضی،‌تابع‌زیان‌توان‌دوم‌خطای‌: های کلیدی هواژ

 

 مقدمه
فیر ‌‌.‌‌رودکار‌می‌های‌مختلف‌آمار‌بهای‌در‌حوزهطور‌گسترده‌ههای‌طول‌عمر‌است‌که‌بتوزیع‌رایلی‌یکی‌از‌توزیع

‌دارای‌توزیع‌رایلی‌تک‌پارامتری‌‌با‌تابع‌چگالی‌‌‌Xکنید

‌ ( | ) exp , ,  ,                         ( )
x x

f x x 
 

 
    

 

2

0 0 1
2

 

‌و‌تابع‌توزیع‌

( | ) exp , ,  ,
x

F x x 


 
     

 

2

1 0 0
2

 

‌صورت‌تابع‌نرخ‌خطر‌برای‌مدل‌رایلی‌به.‌است
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 (خوارزمی‌نشریه‌علوم‌دانشگاه)

بنابراین‌توزیع‌.‌که‌در‌توزیع‌نمایی‌مقداری‌ثابت‌استیک‌تابع‌صعودی‌است،‌در‌حالی‌tشود،‌که‌نسبت‌بهمحاسبه‌می

توانند‌به‌‌می‌انمند‌هعلاق.‌استیابند‌مناسب‌هایی‌که‌با‌زمان‌افزایش‌میلرهؤبندی‌توزیع‌طول‌عمر‌مرایلی‌برای‌مدل

‌.‌ندکنهای‌مناسب‌مراجعه‌‌برای‌یافتن‌مثال[2] ‌پولوکو

تصادفی‌‌‌ۀاز‌یک‌نمون‌ها‌هترین‌مشاهد‌از‌کوچک‌تا‌rیک‌طرح‌سانسورنوع‌‌دوم‌را‌در‌نظر‌بگیرید‌که‌‌در‌آن‌فقط‌

nکه‌آزمایش‌تا‌پایان‌جای‌آنگیرند‌اما‌بهها‌در‌آزمایش‌قرار‌میمؤلرهدر‌این‌حالت‌تمام‌.‌تایی‌قابل‌مشاهده‌هستند‌

‌ ‌میمؤلرهشکست‌تمام ‌زمانی‌انجام ‌تا ‌این‌کار ‌شود، ‌داده ‌ادامه ‌کهها ‌شود ( )r n‌‌ ‌از ‌بیرتندمؤلرهتا ‌کار ‌از ‌ها در‌.

صورت‌صورت‌نمونه‌سانسورشده‌نوع‌دوم‌به‌این    ,...,
r

x xx ‌نمایی‌‌با‌تابع‌درست‌1
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‌ۀدر‌نتیجه،‌با‌حل‌معادل.‌[3]‌است
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 پارامتر‌نامعلوم‌ۀهای‌کاربردی،‌محقق‌دارای‌اطلاعات‌پیشین‌دربار‌در‌بعضی‌از‌موقعیت‌ صورت‌ییک‌حیدس‌ییا‌‌‌‌‌به‌

0 گمان پارامتر‌نامعلومبرآورگرهای‌انقباضی‌برای‌.‌ستا‌ در‌اختییار‌باشید،‌‌‌‌‌بیرای‌‌‌0وقتیی‌کیه‌مقیدار‌حدسیی‌‌‌‌‌‌

‌:ده‌استکرتعریف‌(‌4)‌صورت‌به‌[4]‌تامسونرا

ˆ ˆ ( ) ,    , ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ ‎S k k k      01 0 1 4  

̂که‌در‌آن‌ اش‌نسیبت‌بیه‌‌‌‌ضریب‌انقباضی‌است‌که‌محقق‌با‌توجیه‌بیه‌عقییده‌‌‌‌‌kو‌نمایی‌درست‌بیشینهبرآوردگر‌‌‌

 مقدار‌حدسی
0

مقادیر.‌دکن‌تعیین‌میkگرایش‌برآوردگر‌به‌نمونه‌‌و‌مقیادیر‌‌ۀدهندنزدیک‌به‌یک‌‌نشان‌kنزدییک‌‌‌

که‌مقدار‌حدسیی‌پیارامتر‌بیه‌مقیدار‌واقعیی‌آن‌‌‌‌‌‌‌در‌صورتی.‌گرایش‌برآوردگر‌به‌مقدار‌حدسی‌است‌ۀدهندبه‌صرر‌نشان

نمیایی‌‌‌درست‌یشینهبنزدیک‌باشد،‌برآوردگرهای‌انقباضی‌رفتار‌بهتری‌نسبت‌به‌برآوردگرهای‌معمول‌مانند‌برآورگرهای‌

که‌تشیخی ‌دهییم‌کیه‌مقیدار‌‌‌‌‌‌برای‌این‌معمولاً.‌تری‌هستند‌دهند‌به‌این‌مرهوم‌که‌دارای‌مخاطره‌کم‌از‌خود‌نشان‌می

‌حدسی‌پارامتر‌به‌مقدار‌واقعی‌آن‌نزدیک‌است‌یا‌خیر،‌یک‌آزمون‌مقدماتی‌برای‌آزمون‌فرضیه

:

:

H

H

 

 






0 0

1 0

 

H:با‌توجه‌به‌رد‌یا‌پذیرش‌.‌شودانجام‌می  0 عنیوان‌‌هیا‌بیه‌‌توان‌برآوردگرهای‌جدییدی‌سیاخت‌کیه‌از‌آن‌‌‌می‌0

‌.دشومراجعه‌‌[6]‌و‌سینگ‌و‌همکاران‌[5]‌تر‌به‌پراکاش‌و‌سینگ‌بیش‌بررسیبرای‌.‌شودآزماورد‌یاد‌می

تابع‌زییان‌‌.‌ورد‌پارامتر‌مکان‌مناسب‌هستندآهای‌زیان‌توان‌دوم‌خطا‌و‌لاینکس‌پایای‌مکان‌هستند‌و‌برای‌بر‌تابع‌‌‌‌‌‌‌

‌صورت‌توان‌دوم‌خطای‌پایای‌مقیاس‌به
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=‌ۀدر‌نقطکمینه‌‌ۀیک‌تابع‌زیان‌محدب‌و‌دارای‌نقط و‌مناسب‌برای‌برآورد‌پارامتر‌مقیاس‌‌الهیی‌‌نعمت.‌است

آزماوردهای‌انقباضی‌‌با‌توجیه‌بیه‌‌‌‌در‌این‌مقاله،.‌پرداختند(‌5)به‌برآوردیابی‌بیزی‌استوار‌تحت‌تابع‌زیان‌‌[1]‌و‌کیاپور

H:رد‌یا‌پذیرش‌فرضیه‌  0 سپس،‌برای‌مقایسه‌عملکرد‌آزماوردهیای‌‌.‌آینددست‌میها‌بهمعرفی‌و‌مخاطره‌آن‌0

بیا‌‌.‌شیود‌محاسبه‌می(‌5)تحت‌تابع‌زیان‌ها‌انقباضی‌معرفی‌شده‌و‌بهترین‌برآوردگر‌خطی‌نااریب،‌کارایی‌نسبی‌بین‌آن

طیی‌‌دست‌آورده‌و‌رفتار‌آن‌را‌نسیبت‌بیه‌بهتیرین‌برآوردگیر‌خ‌‌‌‌استراده‌از‌یک‌روش‌بیزی،‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌را‌به

یک‌مثال‌عددی‌برای‌تشریح‌برآوردگرهای‌پیشینهادی‌اراییه‌‌‌.‌مکنیها‌بررسی‌مینااریب‌با‌محاسبه‌کارایی‌نسبی‌بین‌آن

‌.پردازیم‌میگیری‌در‌پایان،‌به‌بحث‌و‌نتیجه.‌شده‌است

‌

 بهترین برآوردگر نااریب خطی

cˆ‌صورت‌به‌‌یک‌برآوردگر‌خطی‌ نمیایی‌‌‌درسیت‌‌بیشیینه‌برآوردگیر‌‌‌̂در‌نظر‌بگیرید‌که‌در‌آن‌برای‌برآورد‌‌‌

که‌‌با‌توجه‌به‌این.‌است(‌3)داده‌شده‌در‌‌ˆ / ~ rr   2
22( 3)توان‌نشان‌داد‌،‌می‌
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‌برابر‌است‌با(‌5)‌تحت‌تابع‌زیان‌‌cˆدر‌نتیجه،‌مخاطره‌برآوردگر

ˆ ˆ ˆ
ˆ( , )

                                   =

c
R c E c E cE

r
c c

r

  
 

  

     
         

     


 

2 2
2

2

1 2 1

1 2 1

 

‌برابر‌است‌با‌cˆمشتق‌اول‌و‌دوم‌مخاطره‌برآوردگر
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‌‌cدر‌‌کمینهو‌دارای‌نقطه‌‌‌‌‌cتابعی‌محدب‌نسبت‌به‌cˆبرآوردگربنابراین‌‌مخاطره‌ c ‌‌صورت‌به‌1
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‌همچنین‌مخاطره‌برآوردگر‌.‌است ˆc1برابر‌است‌با‌‌ 
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‌بیرای‌(‌3)‌را‌تحت‌تابع‌زیان‌‌برآوردگر(‌1151)لازم‌به‌یادآوری‌است‌که‌با‌توجه‌به‌تعریف‌لهمن‌ مخیاطره‌ناارییب‌‌‌‌‌

‌در‌شرط‌‌گویند‌اگر
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‌نشان‌دادتوان‌راحتی‌می‌به.‌صدق‌کند‌‌

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
m

m
r.

4.
1.

63
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
58

82
54

6.
13

97
.4

.1
.1

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
01

 ]
 

                             3 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/mmr.4.1.63
https://dorl.net/dor/20.1001.1.25882546.1397.4.1.1.6
https://mmr.khu.ac.ir/article-1-2532-en.html


 های‌ریاضی‌‌پژوهش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1317بهار‌و‌تابستان،‌1،‌شماره‌4جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌33

 (خوارزمی‌نشریه‌علوم‌دانشگاه)

   ˆ ˆ,    
r r

E c E c
r r

    
 

2 2
1 11 1

 

c1ˆشود‌که‌برآوردگیر‌‌در‌شرط‌مخاطره‌نااریبی،‌نتیجه‌می‌مذکوربا‌قراردادن‌روابط‌ بیرای‌‌‌(5)تحیت‌تیابع‌زییان‌‌‌‌‌‌

پارامتر c1ˆتوان‌گرت‌که‌برآوردگر‌‌در‌نتیجه‌می.‌‌مخاطره‌نااریب‌است‌‌ تیرین‌‌‌یک‌برآوردگر‌مخاطره‌نااریب‌با‌کیم‌‌‌‌‌

‌مخاطره‌در‌کلاس‌برآوردگرهای‌به‌فرم‌ ˆcیعنی‌بهترین‌برآوردگر‌نااریب‌خطی‌است‌‌.‌

‌

 آزماوردهای انقباضی

H:‌ۀپیذیرش‌فرضیی‌‌با‌توجه‌به‌رد‌ییا‌‌.‌را‌درنظربگیرید(‌4)برآوردگر‌انقباضی‌تعریف‌شده‌در‌  0 تیوان‌‌میی‌ 0

H:آزماوردهای‌انقباضی‌را‌ساخت‌به‌این‌ترتیب‌که‌اگر‌  0 پذیرفتیه‌شیود،‌آزمیاورد‌‌‌‌‌داری‌در‌سطح‌معنیی‌‌0

ˆانقباضی‌برابر ( )k k   H:برای‌آزمون‌فرضیه.‌خواهد‌بود‌c1ˆصورت‌برابر‌و‌در‌غیر‌این‌01  0 توان‌می‌0

ˆاز‌کمیت‌محوری / ~ rr   2
H:تحت‌.‌استراده‌کرد‌22  0 ‌داریم‌0
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/های‌ترتیب‌چندکبه‌ 1/و‌‌2 درجیه‌آزادی‌‌‌r2دو‌بیا‌‌توزییع‌کیی‌‌‌2
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 (خوارزمی‌نشریه‌علوم‌دانشگاه)

هیای‌سانسیور‌شیده‌‌‌‌امتر‌مقیاس‌توزیع‌نمایی‌بر‌اساس‌دادهبرآوردگرهای‌انقباضی‌بیزی‌را‌برای‌پار‌ [8]همکاران‌دی‌و

)با‌در‌نظیر‌گیرفتن‌توزییع‌گامیای‌وارون،‌‌‌‌.‌دست‌آوردندتحت‌تابع‌زیان‌آنتروپی‌به , )IGamma a b، عنیوان‌توزییع‌‌‌‌بیه‌

‌با‌تابع‌چگالی‌‌پیشین

exp( )

( | , ) ,   , , ,                     ( )
( )

b

b b

a
a

g a b a b
b

 
 



 
 1

2 0 16
2

 

های‌سانسورشدهبه‌شرط‌دادهتابع‌چگالی‌پسین
   ( ,..., )

r
X XX و‌توزییع‌‌(‌3)نمیایی‌‌‌با‌ترکیب‌تیابع‌درسیت‌‌‌1

‌:آیددست‌میبه(‌17)صورت‌‌به (‌16)پیشین‌
ˆ

ˆ( ) exp( )

( ; , ) ,   ,                  ( )
( )

r b

r b r b

r a
r a

g a b
r b




 




  


 

 
 

x 1

22
2 0 17

2
∣  

rˆکه‌در‌واقع‌همان‌توزیع‌گامای‌وارون‌با‌پارامترهای‌ a 2و‌‌r bیعنی‌،ˆ( , )IGamma r a r b  2است‌،‌.

‌برابر‌با‌(‌5)مخاطره‌پسین‌تحت‌تابع‌زیان‌

( , ) ( , )

                                      ,

E L E

E x E

 
    

 

 
 

 
      

 

   
     

   

x x

x

2

2

2
2

2 1

1 12 1
 

‌:عبارتند‌ازاول‌و‌دوم‌تابع‌مخاطره‌پسین‌نسبت‌به‌مشتق.‌است

( , ) ( , )
,     .   E x E E x

     


    

      
              

x
2

2 2 2

1 1 12 2 2 0  

‌ازای‌تابعی‌محدب‌است‌و‌به‌بنابراین‌تابع‌مخاطره‌پسین‌نسبت‌به.‌است

( ) .                                     ( )

E x

x

E x

 




 
 
 
 
 
 

2

1

18
1

 

‌:داریم(‌16)با‌توجه‌به‌توزیع‌پسین‌.‌است(‌5)برآوردگر‌بیزی‌تحت‌تابع‌زیان‌(‌18)برآوردگر‌.‌شودمی‌کمینه

( ) ( )( )
,    

ˆ ˆ( )

r b r b r b
E x E x

r a r a   

      
        

2 2

1 2 1 4 1
2 2

 

‌برابر‌است‌با(‌5)بیزی‌تحت‌تابع‌زیان‌‌بنابراین‌برآوردگر
ˆ

( ) .                          ( )
( )

r a
x

r b

 





 

2 19
2 1

 

در‌مورد‌پارامتر‌‌‌0اگر‌مقدار‌حدسی ‌گاه‌داریم‌‌در‌اختیار‌باشد‌آن‌‌ ˆ / ~ rr   2
0 با‌استراده‌از‌روش‌پراکیاش‌و‌‌.‌22

‌و‌قرار‌دادن‌‌[6]‌سینگ [ ( )]E x داریم‌:‌
ˆ[ ]

[ ( )]  .           ( )
( ) ( )

r arE a
E x

r b r b

 
 


  

   

0
0

22 20
2 1 2 1
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)شود‌نتیجه‌می(‌11)‌ۀبا‌حل‌رابط )a b   02 ،‌‌برآوردگیر‌بییزی‌‌‌(11)با‌قراردادن‌این‌مقدار‌در‌برآوردگیر‌بییزی‌‌‌.‌1

 :استصورت‌‌دینب
ˆ ( )

ˆ( ) ( ) ,               ( )
( )

S

r b
x

r b

  
   

 
   

 

0
0

2 2 1 1 21
2 1

 

که‌در‌آن‌‌
r

r b
 

 1
شیود‌کیه‌مخیاطره‌آن‌تحیت‌‌‌‌‌یک‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌نامیده‌می(‌11)برآوردگر‌بیزی‌.‌

‌برابر‌است‌با‌(‌5)تابع‌زیان‌

( )
( , ( ))

ˆ ( )
                    

                    ( ) ( )( )

S
S

x
R x E

E

r


 

 


  



   

 
  

 

  
  

 

 
      

 

2

2
0

2 2 2
0 0

1

1 1

1 1 2 1 1

 

،‌کیارایی‌نسیبی‌بیین‌‌‌‌‌c1ˆتیرین‌مخیاطره‌‌‌‌و‌برآوردگر‌مخاطره‌نااریب‌با‌کم(‌11)برای‌مقایسه‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌

‌:شودمحاسبه‌می(‌11)صورت‌‌ها‌به‌ن‌آ

 
 ˆ,

ˆ( ), = .                             ( )
( , ( ))

S

S

R c
RE x c

R x





 
 

 

1
1 22  

,ازای‌مقیادیر‌مختلیف‌‌‌‌را‌به(‌11)کارایی‌نسبی‌‌5جدول‌ ,r  4 6 8‌،/ ( / ) / 0 0 25 0 25 1 ,و‌‌75 , ,b 1 5 10 15‌

0/های‌دهد‌که‌از‌گامنشان‌می ها‌برآوردگر‌انقباضی‌بییزی‌نسیبت‌بیه‌‌‌‌تر‌حالت‌در‌بیش‌.استراده‌شده‌است‌0برای‌‌25

اسیت‌کیه‌در‌‌‌‌0ثابت‌‌تابعی‌مقعر‌نسیبت‌بیه‌‌‌‌bو‌rازای‌کارایی‌نسبی‌به.‌تری‌است‌دارای‌مخاطره‌کم‌c1ˆبرآوردگر

نقطه‌ 0 /ازای‌‌ثابت،‌کارایی‌نسبی‌به‌rازای‌به.‌رسدخود‌می‌بیشینهبه‌‌1 / 00 75 1 افیزایش‌‌‌bبا‌افزایش‌25

دارای‌‌bنزدیک‌است،‌برآوردگیر‌انقباضیی‌بییزی‌بیرای‌مقیادیر‌بزرگتیر‌‌‌‌‌‌‌0به‌‌دهد‌که‌وقتی‌این‌نشان‌می.‌یابدمی

‌.است‌c1ˆمخاطره‌کمتری‌نسبت‌به‌برآوردگر

 مثال کاربردی

انید‌‌بیمار‌سرطان‌خون‌را‌که‌با‌مصرف‌دارو‌درمان‌شده‌11مدت‌زمان‌بهبودی‌[(‌1]لاولس‌)زیر‌های‌داده‌ۀمجموع‌

‌.دهدنشان‌می

533/1‌‌511/1‌‌166/1‌‌161/1‌‌111/1‌‌134/1‌‌113/1  

546/1‌‌344/1‌‌161/1‌‌165/1‌111/1‌‌716/1‌‌563/1  

116/5‌‌118/4‌‌413/3‌‌151/1‌‌778/1‌‌616/1  

rبیمار‌اول‌را‌در‌نظر‌بگیریم‌یعنی‌‌‌11فر ‌کنید‌مدت‌زمان‌بهبودی‌‌ 10‌‌.اسمیرنوف‌‌-یک‌آزمون‌کلموگروف

.‌اسیت‌‌8811/1حیاکی‌از‌بیرازش‌توزییع‌رایلیی‌بیا‌پیارامتر‌‌‌‌‌‌‌‌6351/1داری‌و‌مقدار‌معنی‌1511/1آزمون‌‌ۀبا‌مقدار‌آمار

‌ترین‌مخاطره‌برابر‌است‌با‌‌برآوردگر‌مخاطره‌نااریب‌با‌کم

 ˆ ˆ / = /  
r

c
r

  


1
10 2 8620 2 6018

1 11
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
m

m
r.

4.
1.

63
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
58

82
54

6.
13

97
.4

.1
.1

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 m
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
01

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/mmr.4.1.63
https://dorl.net/dor/20.1001.1.25882546.1397.4.1.1.6
https://mmr.khu.ac.ir/article-1-2532-en.html


 های‌ریاضی‌‌پژوهش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1317بهار‌و‌تابستان،‌1،‌شماره‌4جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌62

 (خوارزمی‌نشریه‌علوم‌دانشگاه)

)کارایی نسبی بین  .6جدول  )S x   وˆc1 

b‌
 

r 
 0 1‌5‌11‌15‌

 

4 

15/1‌1511/1‌8147/1‌6144/1‌5415/1‌

5/1‌4411/1‌5384/1‌3138/1‌1764/1‌

75/1‌6141/1‌1111/3‌8118/3‌1111/4‌

1‌8111/1‌1111/5‌1511/11‌1111/11‌

15/1‌6141/1‌1111/3‌8118/3‌1111/4‌

5/1‌4411/1‌5384/1‌3138/1‌1764/1‌

75/1‌1511/1‌8147/1‌6144/1‌5415/1‌

1‌1111/1‌5111/1‌3611/1‌3176/1‌

6‌

15/1‌1181/1‌7836/1‌5574/1‌4611/1‌

5/1‌3161/1‌3714/1‌1381/1‌1877/1‌

75/1‌4618/1‌4135/1‌1441/3‌1418/3‌

1‌5138/1‌4185/3‌8811/6‌5138/11‌

15/1‌4618/1‌4135/1‌1441/3‌1418/3‌

5/1‌3161/1‌3714/1‌1381/1‌1877/1‌

75/1‌1181/1‌7838/1‌5574/1‌4611/1‌

1‌1141/1‌4817/1‌3151/1‌1631/1‌

8‌

15/1‌1841/1‌7718/1‌5173/1‌4111/1‌

5/1‌1345/1‌1811/1‌1481/1‌8888/1‌

75/1‌3468/1‌1146/1‌5774/1‌6666/1‌

1‌3888/1‌7111/1‌1138/5‌1111/8‌

15/1‌3468/1‌1146/1‌5774/1‌6666/1‌

5/1‌1345/1‌1811/1‌1486/1‌8888/1‌

75/1‌1841/1‌7718/1‌5173/1‌4111/1‌

1‌1151/1‌4141/1‌3111/1‌1414/1‌

اگر‌مقدار‌حدسی 0  گاه‌برای‌آزمون‌فر باشد‌آن 2

:    v.s.  :  H H  0 12 2  

‌آزمون‌برابر‌است‌با‌‌ۀمقدار‌آمار‌‌
ˆ ( )( / )
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U
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
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‌معنی‌‌‌‌‌ ‌سطح ‌گرفتن ‌نظر ‌در ‌با ‌طرفی ‌از ‌‌15/1داری /داریم , /q  2
1 0 025 20 9 و 5908

/ , /q  2
2 0 975 20 34 1696.‌

‌آن‌‌ )که‌جا‌از /  ,  / )U 0 9 5908 34 ‌سطح‌معنی1696 ‌در ‌نتیجه‌فر ‌صرر ‌در .‌شودپذیرفته‌می‌15/1داری‌،

‌اول‌جدول‌ ‌سطر ‌شده‌6آزماوردهای‌پیشنهادی‌در ‌اندخلاصه ‌برایبه. ‌مشابه، ‌حدسی‌طور مقدار 0 فر ‌‌نیز 3

:    v.s.  :H H  0 13 ‌سطح‌معنی 3 ‌می‌15/1داری‌در ‌سطر‌پذیرفته ‌آزماوردهای‌پیشنهادی‌در ‌و شود

‌.اندمحاسبه‌شده‌6دوم‌جدول‌

اگر‌مقدار‌حدسی‌ 0 :گاه‌‌فر باشد‌آن 5    v.s.  :  H H  0 15 رد‌‌15/1داری‌در‌سطح‌معنی‌5

‌.‌ترین‌مخاطره‌هستند‌با‌برآورد‌مخاطره‌نااریب‌با‌کم‌آزماوردهای‌پیشنهادی‌برابر‌این‌رو،،‌از‌شودمی
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 های مثال کاربردیبرآورد پارامتر برای داده .3جدول 

0‌ˆc1‌ˆ
ST 1‌ˆ

ST 2‌ˆ
ST 3‌ˆ

ST 4‌

1‌6118/1‌4111/1‌6673/1‌3113/1‌7836/1‌

3‌6118/1‌1168/1‌1467/1‌1148/1‌8745/1‌

5‌6118/1‌6118/1‌6118/1‌6118/1‌6118/1‌

اگیر‌مقدارحدسیی‌‌‌.‌در‌اختیار‌داشته‌باشییم‌‌حال‌فر ‌کنید‌اطلاعات‌پیشین‌برای‌پارامتر 0 2‌،b  و‌در‌ 2

)نتیجه‌ )a b   02 1 ‌گاه‌باشند‌آن‌12

/
r

r b
   

 

10 0 7692
1 13  

‌:بااست‌در‌نتیجه‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌برابر‌

ˆ( ) ( ) / ( / ) / ( ) /S x        01 0 7692 2 8620 0 2308 2 2 6630 
,مقادیر‌برآورد‌انقباضی‌بیزی‌بیرای‌مقیادیر‌مختلیف‌‌‌‌ , 0 2 3 , و‌5 , ,b  2 5 10 .‌انید‌محاسیبه‌شیده‌‌‌7در‌جیدول‌‌ 15

‌.یابدافزایش‌می،‌مقدار‌برآورد‌0و‌با‌افزایش‌مقدار‌حدسی‌bشود‌برای‌مقدار‌ثابتکه‌ملاحظه‌می‌چنان

 های مثالبرآورد انقباضی بیزی پارامتر برای داده .6جدول  

 

0‌

b‌

2 6 17 16 

1‌6631/1‌5387/1‌4115/1‌3315/1‌

3‌8138/1‌1137/1‌1343/1‌1461/1‌

5‌3554/3‌6637/3‌1811/3‌1777/4‌

‌

 گیری بحث و نتیجه

هییای‌سانسورشییده‌نییوع‌دوم،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نظرگییرفتن‌توزیییع‌طییول‌عمییر‌رایلییی‌براسییاس‌داده‌‌‌‌‌‌اییین‌مقالییه،‌بییا‌در‌‌در‌

.‌‌آزماوردهای‌انقباضی‌و‌یک‌برآوردگیر‌انقباضیی‌بییزی‌تحیت‌تیابع‌زییان‌تیوان‌دوم‌خطیای‌پاییای‌مقییاس‌ارائیه‌شید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

عملکیرد‌‌‌ۀبیرای‌مقایسی‌‌.‌دسیت‌آمید‌‌هیا‌بیه‌‌آنروش‌مختلیف،‌معرفیی‌و‌مخیاطره‌‌‌‌‌4با‌اسیتراده‌از‌‌‌آزماوردهای‌انقباضی

نتایج‌نشان‌داد‌که‌‌.ها‌استراده‌شدو‌بهترین‌برآوردگر‌خطی‌نااریب،‌از‌ملاک‌کارایی‌‌نسبی‌بین‌آن‌آزماوردهای‌انقباضی

تیرین‌‌‌نسبت‌به‌برآوردگر‌مخاطره‌نااریب‌با‌کیم‌تری‌‌نزدیک‌است‌دارای‌مخاطره‌کم‌0به‌آزماوردهای‌انقباضی‌وقتی

بیا‌محاسیبه‌کیارایی‌‌‌‌‌c1ˆدر‌ادامه،‌‌یک‌برآوردگر‌انقباضی‌بیزی‌را‌معرفی‌و‌رفتار‌آن‌را‌نسبت‌بیه‌.‌است‌c1ˆمخاطره‌

نزدییک‌اسیت،‌برآوردگیر‌انقباضیی‌‌‌‌‌‌0بیه‌‌‌دهد‌که‌وقتیمحاسبات‌عددی‌نشان‌می.‌کردیمها‌بررسی‌نسبی‌بین‌آن

)که‌‌با‌توجه‌به‌این.‌است‌c1ˆتری‌نسبت‌به‌برآوردگر‌دارای‌مخاطره‌کم‌bتر‌بیزی‌برای‌مقادیر‌بزرگ )a b   02 1‌،

‌.شودبرای‌انتخاب‌ابرپارامترهای‌توزیع‌پیشین‌پیشنهاد‌می‌bو‌‌aتر‌‌نزدیک‌باشد،‌مقادیر‌بزرگ‌0به‌‌اگر‌

‌

‌

‌
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