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در‌بخش‌.‌لازم‌است‌8اصلی‌‌ۀایم‌که‌برای‌اثبات‌قضیرا‌بیان‌کرده‌)(خاصیت‌‌6در‌تذکر‌.‌سیستم‌است‌-W*‌یک
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را‌با‌‌Eو‌تابع‌مشخصه‌روی‌‌Eرا‌با‌‌Eدر‌این‌صورت‌بستار‌.‌باشد‌Kای‌از‌‌زیر‌مجموعه‌Eکنید‌
E

و‌متمم‌‌Eرا‌با‌‌

cEچنین‌اندازۀ‌دیراک‌در‌نقطۀ‌‌هم.‌دهیم‌نشان‌می‌xرا‌با‌‌
x

و‌مجموعۀ‌همۀ‌توابع‌مختلط‌مقدار‌پیوسته‌با‌محمل‌‌

KC)(را‌با‌‌Kفشرده‌روی‌
c

‌.دهیم‌نشان‌می‌

*C-جبر‌‌Mیک‌‌،*W-شود‌اگر‌برای‌جبر‌باناخی‌مانند‌‌جبر‌نامیده‌می‌
*

Mرابطه‌‌MM )*(
*

برقرار‌باشد‌‌

)(*که‌در‌آن‌
*

Mفضای‌مزدوج‌‌
*

Mاست‌‌(
*

Mدوگان‌‌پیش‌Mهر‌(.‌شود‌نامیده‌می‌*W-با‌)جبر‌یکدار‌است‌‌

واحد‌
M

‌.‌ندهستجبرها‌‌-W*ای‌از‌‌جبرهای‌فون‌نویمن‌نمونه.‌[8](‌1

)),,(),((همۀ‌عملگرهای‌مجموعه
**

MMMM -بر‌پیوسته‌*W-جبر‌‌Mرا‌با‌‌)(MB


‌.دهیم‌نشان‌می‌

‌

 های مقدماتیقضیه تعاریف و

‌در‌دهۀ‌‌ابرگروه ‌را ‌دانکل[9]‌9جویت(‌‌میلادی)‌9199ها ‌و‌اسپکتور[0]‌، ‌تعریف‌کردند‌[99]‌، های‌موضعاً‌‌گروه.

تر‌‌های‌بیش‌برای‌مثال.‌ها‌هستند‌هایی‌از‌ابرگروه‌ای‌مثال‌های‌چندجمله‌دستۀ‌دوگان‌و‌ابرگروه‌های‌هم‌فشرده،‌ابرگروه

‌.‌مراجعه‌کنید[‌9]‌به

‌ای ‌ابرگروهدر ‌مرتبط‌با ‌مفاهیم ‌بیان‌می‌ن‌بخش‌تعاریف‌و ‌را ‌فشرده ‌کنیم‌های‌موضعاً ‌9]‌منابع‌اصلی‌ما. ‌[0]و[

‌.هستند

‌:یک‌فضای‌هاسدورف،‌موضعاً‌فشرده‌و‌ناتهی‌باشد‌و‌در‌خواص‌زیر‌صدق‌کند‌Kفرض‌کنید‌. تعریف .5

:)()()(یک‌عمل‌دوتایی‌مانند‌ .1 KMKMKM موجود‌باشد‌که‌‌),),(( KMرا‌به‌یک‌جبر‌‌

‌.کندتبدیل‌می(‌پذیر‌شرکت)مختلط‌

,)(برای‌هر‌ .2 KM ‌،)(KM و‌نگاشت‌‌ ),(از‌‌)()( KMKM    ‌

KM)(به‌توی‌ پیوسته‌باشد،‌که‌در‌آن‌‌)(KM گیریم‌در‌نظر‌می‌2را‌با‌توپولوژی‌مخروطی‌.‌

Kyxبرای‌هر‌ .3 ,‌،
yx

 یک‌اندازه‌احتمال‌با‌محمل‌فشرده‌است‌.‌

),()supp(نگاشت .4 yxyx  از‌KK به‌)(Kکه‌باشد،‌پیوسته‌)(Kهای‌‌زیرمجموعه‌همۀ‌فضای‌

‌ناتهی 3مایکل‌توپولوژی‌با‌‌Kفشرده
‌های‌زیرپایه‌کمک‌به‌شده‌تولید‌توپولوژی‌مایکل‌توپولوژی)‌.است‌

},:)({:, VAUAKAVU  که‌‌است‌Uو‌‌Vهای‌باز‌‌زیرمجموعه‌Kهستند‌).‌

‌،Kxازای‌هر‌عضو‌‌چنان‌وجود‌داشته‌باشد‌که‌به‌Keعنصر‌منحصر‌به‌فرد‌ .5

.xxeex    

Kyxکه‌برای‌هر‌‌طوری‌موجود‌باشد‌به‌Kبه‌روی‌‌Kاز‌‌xxریختی‌سان‌یک‌هم .6 ,‌ ،xx )(‌،


 

xyyx
 ‌:کنیم‌را‌چنین‌تعریف‌می‌KM‌،)(برای‌هر‌.‌)(

   

K K
KCftdtftdtf )).(()()()()( 0  
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),,,(در‌این‌صورت‌ eKK شود‌یک‌ابرگروه‌نامیده‌می‌‌.‌

،‌Kتوجه‌کنید‌که‌در‌یک‌ابرگروه‌‌‌‌‌
yx

 دیراک‌نیستۀ‌لزوماً‌یک‌انداز‌‌.‌

‌{ۀمجموع‌‌‌ ‌هر ‌Kyبرای ،)s u p p (
yx

 است‌تک‌‌ )(:}|عضوی KxKZ ‌ ‌مرکز .‌نامند‌می‌Kرا

)(KZبا‌عمل‌‌yxyx ,)(یک‌گروه‌موضعاً‌فشرده‌است‌که‌در‌آن‌‌),(. KZyx و‌‌yx.عضو‌یکتای‌موجود‌‌

)supp(در‌مجموعه‌
yx

 است‌. 

Kyxشود‌اگر‌برای‌هر‌‌جایی‌نامیده‌می‌جابه‌Kابرگروه‌ ,‌ ،
xyyx

 ‌ نشان‌داده‌شده‌‌[92]‌در.

‌جابه ‌ابرگروه ‌هر ‌‌است‌که ‌‌Kجایی ‌مثبت‌مخالف‌صفر ‌رادون ‌اندازه ‌به‌mدارای ‌‌طوری‌است ‌هر ‌برای ،‌Kxکه

mm
x

(‌.چنین‌اندازه‌mای‌اندازه‌هار‌ابرگروه‌‌Kشود‌نامیده‌می‌).‌

توابع‌بورل‌‌gو‌‌‌fفرض‌کنید‌.‌است‌mهار‌‌ۀجایی‌با‌انداز‌یک‌ابرگروه‌جابه‌Kکنیم‌‌در‌سراسر‌این‌مقاله‌فرض‌می

Kyxبرای‌هر‌.‌KM)(باشند‌و‌‌Kمختلط‌مقدار‌بر‌ ,دهیم‌قرار‌می‌‌

 
K yxx

dfyxfyf ).(:)()(   

‌کنیم‌چنین‌تعریف‌می‌هم

,)()(:))((   

K
ydxyfxf   

.)()()(:))(( 


K
ydmygyxfxgf  

KBAفرض‌کنید‌ ,‌.دهیم‌در‌این‌صورت‌قرار‌می 

.}{}{
, ByAx

yxBA


 ‌,‌{ } { } supp( ),x yx y     }:{ AxxA    

‌ضربی‌می‌Kروی‌‌تابع‌پیوسته‌مختلط‌ ‌‌را Kyxنامیم‌اگر‌برای‌هر ,‌ ،)()()( yxyx  ‌ فضای‌.

KX)(را‌با‌‌Kدار‌بر‌همۀ‌توابع‌ضربی‌و‌کران
b

کاراکتر‌‌Kبر‌‌دار‌و‌مخالف‌صفر‌تابع‌ضربی،‌کران.‌دهیم‌نشان‌می‌

)()(،‌Kدر‌‌xشود‌در‌صورتی‌که‌برای‌هر‌‌نامیده‌می xx  ‌.با‌فضای‌هاسدورف‌و‌موضعاً‌فشرده‌همۀ‌کاراکترها‌

‌نواخت‌بر‌زیرمجموعه‌توپولوژی‌همگرای‌یک ‌دوگان‌K های‌فشردۀ ‌‌می‌Kرا ‌دهیم‌نشان‌می‌K̂نامیم‌و‌با .Kیک‌‌‌ را

عنوان‌پیچش‌‌ای‌به‌عنوان‌بازگشت‌و‌با‌ضرب‌نقطه‌با‌نگاشت‌مزدوج‌مختلط‌به‌K̂نامیم‌در‌صورتی‌که‌‌ابرگروه‌قوی‌می

‌:یعنی

KxKdxxx
K

  ,ˆ,))(()()()(
ˆ




 

‌.‌عنوان‌همانی‌ابرگروه‌باشدو‌تابع‌ثابت‌به

در‌این‌صورت‌برای‌.‌[9]‌باشد‌K̂بر‌‌mاندازه‌پلانچرل‌مرتبط‌با‌‌فرض‌کنید‌ p1‌،),( mKLpرا‌با‌‌

)(KLpو‌‌),ˆ( KLpرا‌با‌‌)ˆ(KLpفرض‌کنید‌.‌دهیم‌نشان‌می‌)(1 KLf و‌‌)(KM‌‌.در‌این‌صورت‌

‌:کنیم‌چنین‌تعریف‌می‌K̂را‌به‌ازای‌هر‌‌و‌‌‌fتبدیل‌فوریه‌

).()()(ˆ,)()()()(ˆ tdttdmtftf
K K

    
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,)(‌هر‌برای 2 KLgf داریم‌‌)ˆ(ˆ,ˆ 2 KLgf 
‌
ˆˆ)̂(‌و fggf ‌[9‌.]ها‌‌بر‌خلاف‌حالت‌گروهی،‌در‌ابرگروه

1)(فضای‌ساختاری‌جبر‌باناخ‌ KL‌‌ ‌برابر‌با ‌نیست‌K̂لزوماً ‌فقط‌تساوی. ‌اینجا ))(()(در 1 KXKL
b

برقرار‌‌

ˆ)(است‌و‌این‌در‌حالی‌است‌که‌ KXK
b

‌.کنیم‌‌در‌این‌مقاله‌فرض‌میKجایی‌باشد‌و‌‌یک‌ابرگروه‌قوی‌و‌جابه‌

)(ˆ KXK
b

‌(با‌‌ ‌فشرده‌در‌این‌شرایط‌(.‌دهیم‌نشان‌می‌)(این‌شرایط‌را واضح‌است‌که‌هر‌گروه‌آبلی‌موضعاً

های‌‌گروه‌همه‌خودریختی)GAut)(‌زیرگروه‌فشرده‌از‌و‌‌فشرده‌موضعاً‌آبلی‌گروه‌یک‌‌Gاگر‌چنین‌هم‌.کند‌می‌صدق

G‌)گاه‌فضای‌باشد‌آنHGشامل‌همۀ‌‌‌H-جایی‌است‌که‌در‌شرایط‌‌مدارها،‌ابرگروهی‌جابه‌)(در‌.‌کند‌صدق‌می‌

حقیقت‌
HH

GG )ˆ()̂( ‌.فرض‌کنید‌.‌مراجعه‌شود‌[99]‌به‌تر‌برای‌جزئیات‌بیشGفشرده‌باشد‌و‌‌یگروه‌‌ موضعاً

Zبرای‌هر{را‌برابر‌با‌مجموعۀ‌Gy،yxxyGx  ZGبفرض.‌گیریمدر‌نظر‌می}| ابرگروه‌همۀ‌‌Kفشرده‌و‌‌/

عبارت‌دیگر،‌به.‌است‌Gهای‌تزویج‌رده GaaK  که‌در‌آن‌‌:][: 1;::][  gagbGgGba‌.

‌.[9]‌کنند‌صدق‌می‌)(در‌شرایط‌‌K̂و‌دوگان‌آن‌‌Kدر‌این‌صورت‌
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))(̂()(ˆ))(̂()(داریم،‌‌Ĝدر‌این‌صورت‌برای‌هر‌.‌آوریم‌دست‌می‌به 11  gffgff ‌.ازای‌‌جاکه‌به‌از‌آن

2,1i‌،VEf
ii
)ˆsupp(داریم‌‌،)ˆ()ˆ(ˆ 2 GLGCf

ci
‌.بنابراین‌برای‌هر‌Ĝداریم‌‌
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