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های‌جدیدی‌برای‌انرژی‌لاپلاسین‌‌دهیم‌و‌کران‌ها‌را‌ادامه‌می‌انرژی‌لاپلاسین‌در‌گراف بررسی مقاله این در.‌شود‌معرفی‌می

‌.‌آوریم‌دست‌می‌هها‌ب‌در‌گراف

 

 ‌.انرژی‌لاپلاسین‌لاپلاسین،مقادیر‌ویژه‌ماتریس‌،‌ماتریس‌لاپلاسین‌:های کلیدی واژه

 

‌مقدمه

را‌با‌‌ گراف‌‌ۀمرتب.‌است‌      های‌‌و‌مجموعه‌یال‌      گرافی‌با‌مجموعه‌رئوس‌‌ در‌این‌مقاله‌

‌ ،‌مجموعه‌رئوسی‌که‌با‌رأس‌ برای‌رأس‌.‌دهیم‌نشان‌می‌     را‌با‌نماد‌‌ و‌اندازه‌گراف‌‌     نماد‌
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گراف‌کامل‌‌  منظور‌از‌.‌دهیم‌مینشان‌‌ و‌‌ ترتیب‌با‌نمادهای‌‌درجه‌را‌به‌بیشینۀدرجه‌و‌کمینۀ‌چنین‌‌هم.‌است
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رئوس‌گراف‌و‌بقیه‌عناصر‌صفر‌‌های‌هماتریس‌مربعی‌است‌که‌عناصر‌قطر‌اصلی‌آن‌درج‌    ماتریس‌قطری‌

ماتریس‌مجاورت‌‌    شود‌که‌‌نامیده‌می‌ ماتریس‌لاپلاسین‌گراف‌‌              ماتریس‌‌.است

‌ ‌است‌ گراف ‌‌    چون. ‌حقیقی ‌اعداد ‌نیز ‌آن ‌ویژه ‌مقادیر ‌است ‌حقیقی ‌و ‌استماتریس‌متقارن فرض‌کنید‌.

𝜇  𝜇    𝜇   انرژی‌لاپلاسین‌در‌‌،(2556)‌گوتمن‌و‌همکاران.‌مقادیر‌ویژه‌ماتریس‌لاپلاسین‌باشند‌
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