
 ‌9311‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌145زمستان‌،‌4ۀ،‌شمار6جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌ریاضی‌‌‌‌‌پژوهش

 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 ‌‌‌‌‌‌r_bakhshandeh@nit.ac.irنویسنده مسئول*

 

برای متریک هذلولوی در  های هندسی و قوانین بقا بررسی تقارن
S,2)( ۀهندس RL 

 
‌اله‌بخشنده‌چمازکتی‌روح

‌،‌دانشکدۀ‌علوم‌پایه،‌گروه‌ریاضیدانشگاه‌صنعتی‌نوشیروانی‌بابل
‌09/99/18پذیرش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌39/06/19دریافت‌‌‌

 چکیده
چنین‌‌هم.‌پردازیم‌میهای‌نوتری‌متریک‌هذلولوی‌‌و‌تقارن(‌های‌کیلینگ‌تقارن)های‌لی‌‌تقارنۀ‌در‌این‌مقاله‌به‌محاسب

‌این‌متریک‌هذلولوی‌‌یک‌آنالیز‌جبر‌تقارن ‌با ‌نوتری‌متناظر ‌های‌لی‌و ‌وبیان‌را ‌تقارن‌کرده ‌از ‌استفاده ‌با های‌‌قوانین‌بقا
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 مقدمه

‌معادلات‌‌انتگرال‌جمله‌از‌دیفرانسیل‌معادلات‌تحلیل‌در‌مهمی‌بسیار‌نقش‌تقارن‌گروه‌روش‌امروزه ‌از گیری

‌دسته ‌شکل‌‌خطی‌بندی‌معادلات‌دیفرانسیل‌ناوردا،‌دیفرانسیل‌معمولی، ‌مشتقات‌جزئی، سازی‌معادلات‌دیفرانسیل‌با

‌‌[.91]،‌[99]‌در‌فیزیک‌و‌ریاضیات‌داردن‌حساب‌تغییرات،‌قوانین‌بقا‌و‌کاربردهای‌فراوا،‌کلی‌جواب‌عمومی

‌برای‌محاسب‌تقارن ‌ابزاری‌قدرتمند ‌های‌لی ‌‌جوابۀ ‌ ‌کاهش‌دستگاه‌های‌دقیق معادلات‌دیفرانسیل‌غیرخطی‌و

‌تر‌است‌معادلات‌دیفرانسیل‌به‌معادلات‌ساده ‌این‌مقالات‌متعددی‌در‌سال. ،‌[9]‌باره‌نوشته‌شده‌است‌‌های‌اخیر‌در

[1]‌،[4]‌،[5]‌،[93]‌،[94.]‌‌

روشی‌را‌برای‌یافتن‌‌[90]‌نوترۀ‌قضی.‌نزدیکی‌با‌قوانین‌بقا‌داردۀ‌یک‌معادله‌دیفرانسیل‌رابط‌های‌تقارنچنین‌‌هم

‌سازد‌دست‌آمده‌از‌یک‌لاگرانژین‌فراهم‌می‌قوانین‌بقای‌معادلات‌دیفرانسیل‌به گام‌تعیین‌‌به‌یک‌روش‌معروف‌و‌گام.

‌برای‌دستگاه‌معادلات‌او ‌از‌تقارن-لریقوانین‌بقا ‌قضی‌لاگرانژ‌استفاده ‌از ‌استفاده دست‌‌نوتر‌به‌ۀهای‌نوتری‌است‌که‌با

‌‌[.1]،‌[8]،‌[5]،‌[4]‌،[3]،‌[1]،‌[9]‌آید‌می

های‌لی‌و‌یافتن‌قوانین‌بقا‌برای‌‌های‌نوتری،‌تقارن‌های‌فراوانی‌برای‌یافتن‌و‌تحلیل‌تقارن‌های‌اخیر‌تلاش‌در‌سال

‌زمان‌متریک ‌فضا ‌است‌های‌ریمانی‌و ‌انجام‌رسیده ‌به ‌ها .‌ ‌ ‌4]در ]‌ ‌‌[5]و ‌تحلیل‌تقارنمنویسندگان‌به های‌‌حاسبه‌و

ارتباط‌‌[94]و‌[‌93]‌در.‌اند‌خصوص‌متریک‌تخت‌فریدمن‌پرداخته‌های‌ریمانی‌و‌به‌متریکنوتری‌و‌کیلینگ‌انواعی‌از‌

ای‌لی‌‌های‌نقطه‌تقارن‌[94]‌در.‌است‌شدهای‌در‌مورد‌چند‌فضازمان‌خاص‌بررسی‌‌های‌نقطه‌های‌لی‌و‌تقارن‌بین‌تقارن

دوم‌برای‌فضازمان‌شوارتزچایلد‌و‌فضازمان‌‌ۀخطی‌و‌درجۀ‌های‌اولی‌انتگرالۀ‌وسیل‌هزمان‌ب‌طور‌هم‌های‌نوتری‌به‌و‌تقارن

‌شده-رابرتسون-فریدمن ‌محاسبه ‌اند‌واکر ‌ارتباط‌بین‌تقارن‌قضیه‌[91]‌چنین‌در‌هم. ‌است‌که های‌لی‌‌ای‌ثابت‌شده

‌هم ‌با ‌دهد‌های‌آن‌متریک‌نشان‌می‌راستایی‌معادلات‌ژئودزیک‌یک‌متریک‌ریمانی‌را ‌نتایج‌برای‌فضای‌. برای‌نمونه

‌.‌کار‌گرفته‌شده‌است‌های‌با‌انحنای‌ثابت‌بهاینشتین‌و‌فضا
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‌تقارن‌هدف‌از‌این‌مقاله‌محاسبه‌و‌آنالیز‌تقارن ‌برای‌متریک‌ریمانی‌در‌هندس‌های‌لی، ۀ‌های‌نوتری‌و‌قوانین‌بقا
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 ای لی های نقطه تقارن

 های لی وابسته به متریک تقارنۀ محاسب .5
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‌:برابر‌است‌با(‌9)لاگرانژین‌متریک‌‌:اثبات
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 قوانین بقا
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 گیری نتیجه
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